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Resumo 

 
  , com intenso 

 PIB do estado de Minas Gerais. No entanto, apesar 
do io para a 
qualidade de vida de seus habitantes, como a seus  
Assim, esse trabalho objetivou rio de 

Nos anos de 2011 e 2012 a pesquisa 
analisou desta cidade com o intuito de 

. Para a coleta de 
. Foram 

rias irre  causadas pelo descaso do gerenciamento 
por . Observou-se que o 

um  O 
 simplicidade estrutural do aterro controlado, entretanto, ele pode 

apresentar maior risco ao meio ambiente e por isso deve ser monitorado. 
Conclui-se que o ate  irregular e que a 

o meio ambiente  
Palavras-chaves:  
 
Abstract 
 

 
 

. This city has a major 
level of internal product inside of the Minas Gerais State. However, even with its notable economic 

for example an adequate treatment of the solids residues created by city population. Thus, this 
work aimed to evaluate the environment impact caus an inadequate 
disposition of its residues. The analysis was performed using documental research together with 
observation techniques. Many irregularities were observed in the landfills, mainly due to miss 
management from the public administration of the city. The place where has been performed a 
final treatment of these solids residues has not landfill characteristics, the main motive is due to 
structural simplicity, which can be dangerous to the environment and to human health, therefore, it 
shall be monitored. Con  is irregular and it can damage the 
environment, as well as the health of the population, due to the solids residues inadequately 
destined and treated.  
Key words: olid residues, environment
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foco o aterro controlado da cidade de 
 Minas Gerais. 

  dos 

Interno Bruto (PIB) de Minas Gerais, estando 
localizado 

rcio varejista. No entanto, 

 qualidade de vida de 
seus habitantes, dentre as quais se destaca a 

 
 
impactos ambientais provocados pelo aterro 

io  Minas Gerais, 
 
com o intuito de demonstrar que este, assim 
como a usina de triagem e compostagem que 
funcionam conjuntamente com ele, necessita de 

 
 

2.  
 

 
 O crescimento populacional, a intensa 

ser caracterizados como os restos das 

descartadas de forma inadequada pelo homem 
(RIBEIRO; MORELLI, 2009). 
 Segundo Pesquisa Nacional de 

pelo Instituto Brasileiro de Geografia e 

1991(IPT/CEMPRE, 1995), grande parte dos 
brasileiros convivem com o lixo que produz, 

apenas 24% recebe tratamento 
adequado. 
 De acordo com Mano, Pacheco e 
Bonelli (2005) atualmente os locais 
existentes para o acondicionamento dos 

 
 

ocar a 

mosquitos, baratas, ratos, etc.), 
gerar maus odores e 

 
 Aterro controlado: geralmente tem 

adequando para minimizar os 
seus impactos, utilizando 

requisitos como 

pode comprometer a qualidade 

trata o chorume e os gases 
gerados.  

  
requisitos para o confinamento 

cobertas de material inerte (solo), 
segundo normas operacionais 

 de maneira a 

 
 

 Tendo em vista que muitos desses 

meio ambiente, o Congresso Nacional 
decretou, no dia 2 de agosto de 2010, a 

 
que institui

lei, que foi 
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ponsabilidade 
aos consumidores e, em especial, para os 
fabricantes e comerciantes (RIBEIRO, 2010). 
 

2. MONITORAMENTO DA DIS
LIDOS 

 
 

monitoramento dos impactos ambientais 
(GARIGLIO; MELO, 2003). 
 O desenvolvimento de novas 

monitoramento desses locais, diminuindo 

pesquisas sobre o tamanho do aterro e 
al

do local), devem servir de modelo de 
monitoramento (GARIGLIO; MELO, 2003). 
 Um dos primeiros procedimentos de 

de encontrar impactos ambientais causados 

(BITAR; ORTEGA, 1998). 
 
monitoramento ambiental qualifica e quantifica 

e a sua durabilidade em longo prazo (Empresa 
 

Embrapa). 
 Para a escolha correta de qual plano de 
monitoramento seguir, Gariglio e Melo (2003) 

indicam que se deve classificar e 
caracterizar o aterro, nas seguintes 

 

1. Porte do Aterro, que pode ser 
Distrital, Pequeno e Grande; 

2. 
ignificativos) 

chamados de aterros saturados e 

respectivamente; 
3. 

relacionado ao tipo de 
revestimento escolhido para a 

Dependendo do tipo de 

elaborados planos de 
monitoramento diferentes, quais 
sejam: aterros com revestimento 
simples (feito de materiais 
argilosos) ou aterros com 
revestimento composto (feito de 
materiais argilosos juntamente 
com camadas de geomembranas 

 
4. 

hidrogeologico do subsolo do local 
do aterro, para se evitar danos a 

existentes, como acontece na 
maioria dos Aterros localizados em 

 

 

houver regist
local, deve-
amostras do montante para o 
monitoramento ambiental (GARIGLIO; 
MELO, 2003). 
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resultados para que o acompanhamento da 

eja realizado pela empresa 

realizadas (MACHADO, 1995). Esses 

realizados anteriormente, como forma de 
potencializar a qualidade do monitoramento do 
local (GARIGLIO; MELO, 2003). 
 perioso ressaltar que, 
de acordo com Gariglio e Melo (2003), a 
maioria dos locais planejados para serem 

funcionando como aterro controlado. Estes, 
devido a sua simplicidade estrutural, podem 
apresentar maiores riscos ao meio ambiente e 
por esse motivo devem ser monitorados 
frequentemente. 
 

2.3 IMPACTOS E POLUI
CAUSADOS PELA EXPOSI

MEIO AMBIENTE. 

 
  o 

ambiente tem provocado, ao longo do tempo, 

 
 Para Kohn et al, (2007, p. 07): 
 

ve a 

negativamente a qualidade ambiental 

  
 
Dentre os impactos ambientais 

KOHN et al., 2007). 

 

quase todas as atividades humanas, 
sendo ainda, componente da paisagem 
e do meio ambiente como um todo. Ela 

protegido a qualquer custo (SANTOS, 
2001). 
 Os manan
recebem chorume apresentam 

impacto d

cadeia alimentar (LIMA, 2003). 
 Para Leite et al. (2003, p. 111), 

chorume possui elevada carga de 

ao entrar em contato com o solo, pode 
modificar, de forma intensa, suas 

 
 Um dos fatores para saber 

nica em 

2007). 
 

recebem nenhuma forma de 

de  
 

ente e 

 Facig (ISSN 1808-6136). Pensar 
6, n. 1, p. 20-38, Janeiro - Junho, 2012. 

Cabral et al. (2012). 



 

 
 De acordo com Sisinno e Moreira 
(1996): 

[...] 
final de lixo  normalmente representada 

 
configuram-se como focos potenciais de 
po

 [...] 
 

S PARA 
 

 
 Antes de se implantar um aterro 

-se, 
preliminarmente, realizar um levantamento de 

Primeiramente, deve-

em, bem 

relativas ao sistema de limpeza urbana do 

 
 O segundo fator deve levar em conta o 
local que se deseja implantar o aterro, posto 

do Conselho Nacional do Meio Ambiente 

o topo de morros e montanhas, 
 

altura  
 

 

3  
MINAS GERAIS 

 
 Tendo em vista o teor mencionado, essa 
pesquisa analisou, entre os anos 2011 e 2012, 

zona da mata mineira, no bairro de Pouso 

Alegre, com o intuito de encontrar 

impactos no meio ambiente. 

 
Figura 1  Imagem do aterro (Google Earth) 
 

 
desde 1992 e passou por uma reforma 
em 2005, onde o antigo sistema de 

-bacia 
 

(Figura 1).  
 

3.1 COLETAS DE DADOS 

 
 Para a coleta de dados foi utilizada 
a pesquisa documental, juntamente com 

ica, 

em equipe).  
 A Secretaria de Agrimensura do 

seguintes documentos para a pesquisa:  

 
realizado no ano de 2008;  

 

realizado no ano de 2010 por 
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cadastrado na FEAM;  
 

Terra Planejamento Ambiental Ltda., 
descreve e justifica o funcionamento do 

de triagem e compostagem; 
 Plano de Controle Ambiental (PCA): 

realizado no ano de 2006, pela Veiplan 
Empreendimentos Ltda., apresenta 
medidas de controle ambiental e 

local; 
 I

 

 O RCA e o PCA foram realizados para a 

 
 

no primeiro semestre de 2011, nos 
meses de fevereiro, abril e junho e uma visita 
no primeiro semestre de 2012.  Os dados 
observados foram registrados por imagens, 

 
 

S 

3.2.1 GERENCIAMENTO 
IDOS  

 
 

 

 Reciclagem; 
  
 al ambientalmente 

adequada dos rejeitos. 

 

.  

uma usina de triagem, duas prensas, 
sendo uma vertical e outra horizontal, um 

e uma retro escavadeira, obtendo assim 

reciclagem, procedimento previsto pela lei 
12.305.  
 in loco, contudo 
constatou que apesar de haver a 

descrita no item 6.10, que aponta a 

acontece.  
Na realidade, o lixo 

aberto, sem prazo determinado para seu 
acondicionamento final, o que 
descaracteriza o local como um aterro 

facilmente visualizada nas imagens 
abaixo (Figura 2). 
 

                                                                                                     
Figura 2   
 
 

 A seguir, na imagem abaixo a linha 
amarela em destaque na figura 3 

-  circulo em verde. 
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Figura 3  Usina de triagem com esteira e fosso que  

 

 
 

4).  
 

 
  Figura 4 - Fosso 

 
 
 
 
 

 
 rutura destinada ao 

aberto (Figura 4).  
 
que se pode verificar que mesmo sem a 

o separados, pois 
existe o funcionamento de duas prensas 
(Figuras 5 e 6). 
 

 
Figura 5 - Prensa 

 
Figura 6 - Prensa 
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usina de triagem e compostagem o 
 deficiente. Isso pode 

 
 

 
Figura 7   

 

 

controlado disponibiliza de um incinerador para 
tratamento do lixo especial (Figura 8) 
 

encontra-
por dia, mas

-

sem nen
10). 

O 
 final dos 

rejeitos era realizada de forma ambientalmente 

Manhua ,  

de cada jornada de -

 
 

 
 Figura 8  Incinerador 
 

 
 

Figura 9  RSS sendo queimados de forma 
inadequada 

 
 
 

 
Figura 10  RSS sendo queimados de forma 
inadequada 
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  Na realidade, a vala demonstrada nas 

altura por 40 m de comprimento, e fica com os 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 Figura 11 - Valas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Figura 12  Valas 

 

3.2.2 MONITORAMENTO AMBIENTAL E 
 

 

rea, utilizou-
de Controle Ambiental (2004) e o Plano 
de Controle Ambiental (2006).  

 
e plano de monitoramento. 

 
tabela 1 abaixo de acordo com a ordem 

 
A tabela 2 consta a coleta de 

semestre de 2011, realizadas pela equipe 
deste projeto. 

Os mesmos documentos utilizados 
para analisar o monitoramento ambiental 
(RCA), foram utilizados para compreender 

 
Os dados 

tabela 3 
dados dispostos anteriormente.  

: 

c
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Tabela 1  ambiental (RCA de 2004  PCA de 2006)  em 
estudo. 
ANO  2004 (RCA) 

 

-  
-  
-  
- o topo de um morro, o qual divide duas micro-

 
- 

 

 

- 
viabilidade de reciclagem. 
-  
- 1,6% de vidro. 
- 1,4% de materiais ferrosos. 
-  
- 1% somados trapos, borracha, couro e madeira; e 10,5% de outros.  
- No total estima-  

vala do aterro 

- 

chorume, e trata  

RSS 

- 

amento 
 

Plano de 
monitoramento de monitoramento. 
ANO/Plano 2006 (PCA) 

 

- ica. 
-  
-  
-  
- No entorno foram plantados eucaliptos, como barreira de vento e visual. 
- alizada no topo de um morro, o qual divide duas micro-

 
- 

 

s 
 

- 
 

-  
- oletados 

 

vala do aterro 
- 

recebem drenagem superficial, nem drenagem de gases e chorume. Os 
 

- 
ambiental. 
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(RSS) 

-  
- 
total coletado. 

Plano de 
monitoramento de monitoramento. 
 
 
Tabela 2   
 

Dados 
coletados 

Meses do primeiro semestre de  2011 
Fevereiro Abril Junho 

entorno 

- 
permanece lavoura 

eucaliptos e 
remanescentes de 

 
- 

populacional nas 
proximidades. 
- O acesso ao aterro 

possui placa de 
 

-  
 
 
 
 
-  
 
 
 
- Com a intensidade de 
chuvas, 
coletores depositaram 
temporariamente os 

acesso para a sede do 
local. 

-
fevereiro. 
 
 
 
 
-
fevereiro 
 
 
 
-
fevereiro 

dispostos 

- 
dispostos 
observados, em sua 
maioria, eram 

No entanto, diante 

inadequadas, e da 
quebra da esteira de 
triagem da usina, eles 
se acumulam e 
sobrecarregam a vala 

 

- 
apresentam em constante 
grau de decomposi
causa da umidade das 
chuvas e do calor 

expostos diretamente, sem 
cobertura.  
- Da mesma forma, os 

sobrecarregam a os locais 
  

- 
encontram parcialmente 
aterrados, em maior 
volume que na visita 

caracteristicamente 

 

do aterro 
- A vala projetada em 
2005 para adequar o 
sistema de aterro 

 se encontra 
sem manejo de 

drenagem (de 
qualquer tipo). 

- 

aterramento se encontra 
interditada, por estar 

trecho da estrada de terra 

- 
seca, facilita o manejo 

 
Atualmente a estrada se 
encontra livre para o 

vala anteriormente 
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de acesso ao local, na 
encosta do talude que 

colocados sem 

sem cobertura, e drenagem 
de qualquer tipo 

 

uma nova cobertura.  

Efluentes 
 

- O sistema de 
tratamentos dos 

gerados nas 
 local e 

chorume dos 

funcionamento, assim 

dos mesmos. 

- 
 

- 
 

 

- 
queimados em uma 

da estrutura 
abandonada de um 
incinerador. 
- A queima acontece 
sem nenhum 
tratamento de 

gerados. 

-  -  

Plano de 
monitoramento 

os 
desta data que 
comprovem a 

plano de 
monitoramento. 

-  -  
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Tabela 3   e PCA, respectivamente dos anos de 2004 e 2006, para 
 

ANO/ Dado 
analisado 

2004 (RCA) 2006 (PCA) 

 

- 

funcionamento do aterro. 
- 
impl

 
- 

utilizadas. 
- 

 
- Medidas 

 
- Implantar uma cortina vegetal. 
- 

 
 

- 
 

 
- Um programa de 

desenvolvido juntamente com 
a prefeitura. 
- 

transportando-os para o aterro 
o. 

- 

revestimento vegetal 
 

 

Aterro 
 

- 
aproveitados na usina de reciclagem nem 

encami
 

- 

 

 
- Uma vez encerrada a capacidade da 

de solo de 60 cm, e cobertura vegetal. 

- Este plano visa o 
encerramento das atividades 

 
- 
drenagem superficial, 
drenagem do liquido 

tratamento dos mesmos. 
- A vala t

Geomembrana (camada de 
argila sobre a manta), e 
cobertura do lixo depositado. 
- 
cm de solo, com uma 

 
- 

utilizados com queimadores 

drenos dos gases. Essa 
estrutura facilita a coleta de 
amostras para o controle. 

RSS - 

 Facig (ISSN 1808-6136). Pensar 
6, n. 1, p. 20-38, Janeiro - Junho, 2012. 

Cabral et al. (2012). 



 

exclusivamente preparada. 

controle para a dispos
RSS. 

 

- 

 
- 

adas 

do monitoramento ambiental. 

 - 

facultativa. 
- 
por geotubos perfurados. 

 
 
 As visitas realizadas pela equipe ao 

controle ambiental. Conforme se demonstra a 
seguir: 

  

 Na figura 13 a seta amarela demonstra a 

seta vermelha demonstra a via de acesso para 

aberta e possui, aproximadamente, 8m de 

 
 

   
 
       Figura 13  rea do entorno do aterro 
  

 At  

 A figura 14 

 
 

     Figura 14 - Vale do aterro 
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(2004) e PCA (2006): 
 

   Figura 15  a   

 Vale salientar que a

 
 

ativida
plano de manejo, e consequentemente falhas 

 
 

3.3.3 REGULARIDADE D  

 
 
Ambiental (RCA) referente a dezembro de 
2004, cedido pela secretaria municipal de 
agrimen

Clube do Sol, totalizando  

 
  

 

Rodovia BR-262.  
 

pastagem 
s de eucaliptos que 

servem de quebra-vento para o 

 
 Na figua 16, temos uma foto 

visualizar o local do aterro, bem como seu 
entorno. Para facilitar seu entendimento, 
foram desenhadas linhas de cores 
diferentes, que representam: a 

-262, as 
 

e a linha de cumeada, que constitui um 
 

 
 

aterrados ou com qualquer tipo de 
cobertura. 
 

abriga a sede administrativa e as 

pa  
 A linha amarela representa a 
Rodovia BR-262, que liga Belo Horizonte-

-ES. Esta estrada que cruza 

tivesse um crescimento exorbitante. 

sociedade.   
 As linhas azuis representam os 

esses com o passar do tempo podem ser 
contaminados pelo chorume proveniente 
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 A linha vermelha, representa a linha de 

separando as micro-

-

do Rio Doce. 
 

 
Figura 16  Imagem do Aterro (Google Earth) 

 
USADAS PELA 

   
 

-se observar 
que ela sofre impactos diretos, como qualquer 

 
Especificam

 
 

do 

e vento). Como mostra em destaque a figura 

devido ao seu peso, recebendo diretamente o 
s. 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 17   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 18   
 

 
Figura 19  Proximidade da

 
 

 

 
do aterro (Figura 19). 
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  Quanto aos impactos relativos ao solo, 
pode ser observado que a forma indiscriminada 
com que os re
contribuiu muito para seu crescimento. 

dispostos provisoriamente, percebe-se que o 

quando observamos a di
na vala (Figura 21).  

 em contato 
direto com o solo (Figura 22). 
    

 
       Figura 20   
 

 
        Figura 21   

 
        

       D
Ambiental (2004) o aterro foi projetado para 

s 
gases. 
Como mostra a figura 23 e figura 24 registrada 
no ano de 2005, inicialmente foi projetada uma  
 
 
 

 
Figura 22  osos 
 

  

setas.  
          

 
Figura 23  Espinha de Peixe 
 
 

 
Figura 24   
 
 

gases para sua queima, no entanto, eles 
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inoperantes como mostra a figura 24, registrada 
em 2011. 
 
 

4  

SULTADOS  

 
 Foram encontradas varias 

ou, como melhor pode se constatar  aterro 
controlado - causadas pelo descaso do 

M  
 

local recebeu, inclusive, uma reforma deixando 
uncionar como aterro 
 

 e 
a . 

controlado provisoriamente.  
 

/2012. 
 simplicidade 

estrutural dos aterros controlados, entretanto, 
eles podem apresentar maiores riscos ao meio 
ambiente e por isso devem ser monitorados 
(GARIGLIO; MELO, 2003).  
 Logo

 de uma 
atividade de alto impacto no ambiente, segundo 

 
 Apurou-se que a principal causa para a 

monitoramento ambiental. Sem um 

podem acontecer, comprometendo o sistema e 
 

  
diminuam os impactos ambientai
cumprem com 

ser um exemplo da aplicabilidade da 

estudo realizado. 
 Dessa forma, conclui-se que o 

legalmente irregular e que a atual 

o 
meio ambiente ido.  
 Todavia, 

procedimentos de engenharia. Os autores 
Albert, Carneiro e Kan (2005), afirmam 

quais se espera minimizar os efeitos 
impactantes gerados ao meio ambiente, e 
acabam por intervir no aterro com o intuito 

requalificando-o ambientalmente, 
reduzindo os impactos ambientais 

-lhe 
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