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RESUMO

Este estudo mostra que os gatos e cdes domésticos, errantes ou ferais, ttm um impacto
significativo na fauna selvagem cativa e de vida livre e podem até provocar a extin¢do de
algumas espécies. O controle regular de gatos e cdes domésticos, errantes ou ferais, nos
zooldgicos e parques, especialmente em pequenos fragmentos ou areas, € essencial para
manter a vida selvagem e os processos ecologicos de que fazem parte. Ameacas “invisiveis”,
como os patdgenos, mostram-nos uma visao altamente preocupante dessas espécies que estdo
cada vez mais ameacadas. Como metodologia adotada para o avistamento e/ou levantamento
dos felinos e caninos errantes ou ferais, foi utilizado os transectos lineares na estimativa de
avistamento, visto que ndo foram contabilizados os animais, apenas se estes existiam ou ndo
nas dependéncias da instituicdo (zooldgico, aquérios, parques, criatorios, criadouros dentre
outras).

Palavras-chave: Medicina da Conservacdo; Zoonoses; Patogenos; Extin¢do; Animais
Silvestres.
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This study shows that stray or feral cats and dogs have a significant impact on wild and
captive wildlife and may even cause some species to become extinct. Regular control of stray
or feral cats and dogs in zoos and parks, especially in small fragments or areas, is essential to
maintaining the wildlife and ecological processes of which they are part. “Invisible” threats,

like pathogens, show us a highly worrying view of these increasingly threatened species.

Keywords: Conservation Medicine; Zoonoses; Pathogens; Extinction,;Wild Animals.
1 INTRODUCAO

Os fosseis felinos mais antigos datam de 40 milhGes de anos atras, sendo na fase
quartenaria o surgimento dos primeiros gatos selvagens atuais (MITCHEEL, 2009 apud
GANCO, 2009). No inicio do Pleistocénico, surge o Martelli (Felis lunensis), gato selvagem
considerado antepassado direto dos gatos atuais. A partir do Martelli, surgiu, ao final do
segundo periodo glacial, o gato selvagem (Felis silvestris) que se difundiu rapidamente pela
Europa, Asia e Africa sendo divididos em Gato do Mato Europeu (Felis silvestris silvestris),
Gato Selvagem Africano (Felis silvestrus lybica) e o Gato Ornado Asiatico (Felis silvestris
ornata) que se separaram por completo a cerca de 20 mil anos atras. Ressalta-se que foi o
Gato Selvagem africano que deu origem ao gato doméstico atual; porém, a influéncia de gatos
selvagens como o Ornado ndo é descartada (GANCO, 2009).

O cdo acompanha o homem desde a sua domesticacdo ha cerca de 15.000 anos
(DASZAK, CUNNINGHAM, HYATT, 2000). Ndo ha registro fossil de cdes (Canis lupus
familiaris) além de 15 ou 20 mil anos atrds (DASZAK, CUNNINGHAM, HYATT, 2000),
fato inesperado para um animal tdo comum nos dias atuais, 0 que aponta para o fato de que a
espécie que hoje conhecemos nédo existia antes desta data. Hoje é o canideo mais abundante
na Terra, com estimativas populacionais de mais de 700 milhdes de individuos, ou seja,
correspondendo a 10% da populacdo humana (10). No Brasil, estima-se que haja 25 milhdes
de cées (CAMPOS et al, 2007).

Os animais de rua podem tornar-se “ferais” (espécie de animal em processo individual
de “desdomesticacdo”) quando estdo, ha muito tempo, distantes do convivio com seres
humanos. Contudo, a adjetivagdo de “feral” ¢ mais aplicada a gatos — por conterem, do ponto

de vista simbdlico, uma espécie de “feralidade intrinseca”, mesmo entre os que sdo “de casa”
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— do que a cachorros. Estes, ao contrério, sdo tidos e vistos como condicionados por uma
“eterna dependéncia” (ou “eterna infancia”) dos humanos (LEWGOY, 2015).

Sabe-se que, apesar de cédes (Canis familiaris) e gatos (Felis catus) coabitarem com
seres humanos, € da sua natureza o habito exploratdrio, introduzindo patdégenos em novo
habitat através das amostras bioldgicas que depositam, sdo exemplos: pelos, fezes, urina,
saliva, etc. (GANGCO, 2009). Assim, sabe-se que animais domésticos sdo capazes de
disseminar doencas ao adentrarem locais anteriormente exclusivos aos animais selvagens,
dessa forma, o que conhecemos como preservacdo biologica fica prejudicada. Esta
intromiss@o de agentes infecciosos em ambientes em que antes ndo ocorriam, carreados por
animais que invadem ambientes diferentes dos seus e retornam posteriormente, é conhecida
como teoria do espalhamento.

Podemos classificar as doengas entre animais selvagens em trés grupos:

1) relacionadas a intervencdo humana por translocacGes de hospedeiro ou patdgenos;

2) relacionadas a transmissao de animais domésticos para selvagens €;

3) sem relacdo com humanos ou animas domeésticos e sim com seus desafios rotineiros
(DASZAK et al., 2000). Segundo Cubas e colaboradores (2006) a evolucao das doencas nao
segue um padrdo definido nas diferentes espécies. Isso se deve aos padrdes fisioldgicos e
ecoldgicos de cada individuo.

O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) e o sagui (Callytrhix jacchus) sdo o0s
principais sistemas reservatdrios do ciclo silvestre terrestre da raiva. Entre 2002 e 2009, foram
notificados, no Nordeste, 329 casos de raiva, sendo 88,0% em canideos silvestres, 9% em
primatas e saguis, 3% em ‘mao-pelada’, além de um caso em gato-do-mato e um em cotia
(WADA, 2011). Segundo dados do Ministério da Saude, apenas 4 casos de infecgBes em
humanos causados por animais selvagens foram causados por gato-do-mato (Leopardus sp.).
Em Sdo Paulo, 547 espécimes selvagens terrestres do Municipio de Sdo Paulo foram
analisadas entre 1994 e 1997 para determinar a prevaléncia de anticorpos neutralizantes anti-
rabicos e o resultado foi de 8,8% de positivos, entre estes apenas um felideo, um gato-do-
mato-pequeno (CUBAS et al., 2006).

As agressdes caninas constituem um problema de saude puablica, gerando interesses
epidemiologicas e econdmicas. Em muitas das agressdes, dependendo da severidade das
lesGes, as vitimas sdo submetidas a esquema de profilaxia e tratamentos medicamentosos,
como terapia com antibidticos, analgésicos e anti-inflamatérios. Nos casos de maior

gravidade, quando ocorrem lesGes dilacerantes, muitas vezes sdo necessarias intervencoes
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cirdrgicas para reconstituicdo de tecidos e apoio psicologico especializado (DEL CIAMPO et
al, 2000).

Os caes sao hospedeiros naturais para a raiva, responsaveis pelo chamado ciclo urbano
da doenca, mas alguns autores consideram que, na maioria dos casos, 0S Morcegos
hematdfagos continuam sendo a principal fonte de infeccdo para outros animais, em especial
no chamado ciclo silvestre que engloba animais silvestres e de producdo. Em grande parte dos
paises africanos, asiaticos e latino-americanos, inclusive no Brasil, a raiva canina ainda nao
estd controlada e o virus é mantido por varias especies domésticas e silvestres (MAPA;
SESRJ, 2010). Nos Estados Unidos, foram relatados entre sete a oito mil casos em animais
selvagens, acredita-se que estes foram infectados por cdes hd muito tempo atras quando o pais
ainda era considerado endémico para raiva canina, ja que as variantes encontradas sdo as
mesmas para animais domésticos (LACKAY et al., 2008).

Apesar de atualmente serem relatadas poucas centenas de casos em pequenos animais
por ano, 0s gatos sdo responsaveis pela maioria dos relatos de raiva nos Estados Unidos, isso
se explica pelos habitos noturnos e alimentares parecidos com o de morcegos hematofagos
que transmitem a doenca; outra explicacdo se da pela maior tolerancia da populacdo quanto
aos animais errantes, menor indice de vacinacdo e leis estaduais serem mais brandas para
esses animais. Além disso, existem gatos selvagens préximos as cidades que, normalmente,
sdo infectados pelas variantes endémicas do virus e, estando infectados, pdem em risco quem
entrar em contato direto com eles. Vale salientar que gatos raivosos apresentam sintomas
semelhantes aos dos cdes; mas, por terem uma tendéncia a se isolar quando doentes e de
ocultar os sintomas até que ja estejam em estagios avancados, ddo-nos a impressao de uma
manifestacdo mais severa (LACKAY et al., 2008).

Com importancia mundial por seus altos indices de prevaléncia e mortalidade, em
todas as espécies que acomete, a cinomose é uma enfermidade viral multissistémica altamente
contagiosa entre diversas espécies de mamiferos, incluindo felinos silvestres ameagados de
extingdo (HARTMANN, 2006). Em paises endémicos, como o Brasil, sdo registrados
milhares de casos de cdes, principais reservatorios do virus (SIGWALT, 2009). Dentre 0s
mamiferos suscetiveis, podemos ressaltar as seguintes espécies: Vulpes vulpes, Chysocyon
brachyurus, Canis dingo, Panthera leo, Panthera pardus japonensis, Panthera tigris,
Panthera onca, Leopardus pardalis, Mustela putorius furo, Meles meles, Crocuta crocuta,
Procyon lotor, Nyctereutes procyonoides, Ailupopoda melanoleuca, Ailurus fulgens, Paguma
larvata e Phoca vitulina (KEYMER, EPPS, 1969; MACHIDA et al., 1993; HASS et al.,
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1996; HARDER, OSTERHAUS, 1997; DEEM et al., 2000; MAIA, GOUVEIA, 2002;
CUBAS et al., 2007; DIAZ-FIGUEIROA, SMITH, 2007). Segundo Appel e colaboradores
(1994), gatos e porcos domeésticos ndo desenvolvem a doenca sintomatica, apenas um
aumento na temperatura corporal.

Em felideos selvagens, tém sido detectadas, frequentemente, infeccBes subclinicas
através de exames soroldgicos. Apesar de no Brasil os estudos a respeito da doenca nessas
especies ser escasso, sabe-se que essa enfermidade resultou em morte de felideos selvagens
em diversas localidades do mundo, principalmente em ledes-africanos de vida livre (CUBAS
et al., 2006).

A cinomose foi descrita em: leopardo, tigre-de-bengala, tigre-siberiano e leopardo-
das-neves (FIX et al., 1989). A cinomose foi responsavel por quase 50% das mortes em tigres
e ledes em zooldgicos e circos da Suica. A soroprevaléncia em ledes-asiaticos cativos na india
foi maior que 85% (SILVA, 2009). Trés grandes surtos ocorreram em parques de preservagdo
da vida selvagens nos Estados Unidos em 1991 e 1992, 46 animais envolvidos e 21 vieram a
oObito (7 ledes-africanos, 6 leopardos, 2 tigres-de-bengala, 2 tigres hibridos siberiano-bengala,
1 tigre-siberiano, 1 leopardo-chinés e 2 oncas pintadas). Todos os animais apresentaram
manifestagdes neurologicas (APPEL et al., 1994). 85% dos leGes foram detectados com
anticorpos contra o virus e 35% vieram a 6bito em um surto em um parque nacional africano
no Serengueti, além de acometer outras espécies fora dos limites do parque (ROELKE-
PARKER et al., 1996).

No Brasil, segundo Nava e colaboradores (2008), 6 oncas-pintadas e 1 puma
pertencentes a reserva ecolégica do Parque Estadual de Ivinhema-SP foram soropositivos para
cinomose e 100% dos cdes domésticos que habitavam o parque e 40% dos que viviam nas
redondeza também foram soropositivos. Jorge (2008), pesquisando as ocorréncias do virus
entre carnivoros selvagens e domésticos da regido do Pantanal, obteve os seguintes resultados:
dentre os 76 espécimes de carnivoros selvagens (cachorros-do-mato, guaxinins, lobos-guara,
jaguatiricas, suguaranas e cachorro-do-mato-vinagre), 21 apresentaram o titulo maior ou igual
a 8 para o virus da cinomose e 4 apresentaram titulacdo maior ou igual a 10 para o virus da
raiva; dentre os 103 cdes domésticos das comunidades vizinhas a reserva, 65 foram positivos
para cinomose e 102 para o virus da raiva.

Hartmann e colaboradores (2006) descreveram a auséncia de anticorpo neutralizantes
contra o virus da cinomose em felinos silvestres (Leopardus tigrinus, Puma concolor,

Leopardus wiedii, Leopardus pardalis, Herpailurus yaguarondi e Panthera onca) em
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cativeiro de 14 estados brasileiros. Sabendo de surtos da infeccdo em algumas das espécies
em estudo em outros paises, podemos sugerir com tais resultados que o virus aparentemente
ndo circula nos locais estudados, ou seja, 0s animais amostrados ainda ndo entraram em
contato com o virus.

Nos canideos, 0s animais jovens parecem ser mais suscetiveis (KRAKOWKA,;
KOESTNER, 1976). A mortalidade decorrente da infeccdo também é bastante variavel entre
as diferentes espécies (WILLIAMS, 2001). Algumas espécies selvagens apresentam-se
especialmente suscetiveis e 0 nimero de animais infectados que se recuperam € extremamente
baixo, como é o caso da furGes-de-patas-negras (Mustela nigripes) (WILLIAMS et al., 1988)
e raposas cinzentas (Urocyon cinereoargenteus) (SCHREBER 1775; DAVIDSON et al.,
1992). Entre os cdes domeésticos, estima-se que 25 a 75% dos individuos infectados
desenvolvem infeccdo subclinica e eliminam o virus sem desenvolver a doenca (GREENE,
APPEL, 1998).

Para os mamiferos carnivoros da América do Sul, as publicacdes relacionadas a
ocorréncia da cinomose, ou mesmo exposi¢cdo ao agente, ainda sdo escassas. Até o final do
século XX, os estudos publicados com espécies sul-americanas se restringiam a relatos de
casos ou levantamentos da ocorréncia da doenga em animais mantidos em cativeiro. Segundo
Maia e Gouveia (2002), entre 1989 e 1998, 9% da mortalidade de lobos-guards em cativeiro
no Brasil foi atribuida as doengas infecciosas. Dentro deste grupo, a cinomose foi relacionada
a 19,4% dos 6bitos. Em um zooldgico norte-americano, um surto de cinomose causou a morte
de diversos felinos selvagens, dentre 0s quais uma onca-pintada (Panthera onca Linnaeus
1758) (APPEL et al., 1994).

Os virus pertencentes ao grupo dos parvovirus infectam e podem causar quadro clinico
em uma grande parte das espécies de carnivoros selvagens. Este grupo inclui o Parvovirus
felino (FPV), o Parvovirus canino(CPV), o virus da enterite dos visdes (MEV), o virus da
doenca Aleutiana dos visdes e o Parvovirus dos guaxinins (CLEAVELAND et al., 2006a).
Apesar das diferentes espécies da parvovirus terem sido batizadas de acordo com o0s
hospedeiros nos quais elas ocorrem mais comumente, esta nomenclatura pode causar
confusdo no entendimento de sua epidemiologia. O FPV, por exemplo, pode, eventualmente,
infectar canideos, assim como CPV pode infectar felideos (BARKER, PARRISH, 2001).

O virus da leucemia felina (FeLV) foi descrito pela primeira vez em 1964 como sendo
um Retrovirus do género Gammaretrovirus causador de imunossupressdo e leucemia em
diferentes espécies de felideos (HAGIWARA et al.,, 2007). Segundo Dunham e Graham
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(2008), esta doenca €, hoje, provavelmente a maior doenca infecciosa ocorrendo em gatos
domeésticos. Relacionadas a ela, podemos citar disfuncGes resultantes em neoplasias (linfomas
e leucemia), anemia, enterite e infecgdes secundarias devido a imunossupressao. A incidéncia
de anemia também ¢é alta entre os gatos positivos para FeLV. Trata-se de anemia
arregenerativa causada por hipoplasia medular, podendo estar ou néo relacionada a outras
complicacdes da doenca. A anemia fatal € uma sindrome importante comum em animais
infectados com FeLV-C, essa variante prejudica a diferenciacdo de células progenitoras
eritroides precoces da medula éssea inibindo a producéo de eritrocitos.

Filhotes, sem preferéncia de sexo, com menos de um ano, sdo 0s principais acometidos
pela doenca; porém, animais adultos ndo vacinados também estdo suscetiveis. Animais
selvagens, apesar de também infectados, costumam apresentar apenas apatia, desidratagéo,
anorexia antes dos sinais neuroldgicos evidentes, este momento € o mais comum para
identificacdo da doenca e sabe-se que as chances de recuperacdo se tornam muito baixas ja
que o quadro € severo, levando-os a 6bito rapidamente (SIGWALT, 2009). Van De Bilt et al.
(2002) ressaltam a relacéo entre incidéncia da doenca com a extingcdo de algumas espécies
silvestres.

Apesar de ser menos frequente a infeccdo do FeLV em felinos selvagens, a infecgéo
foi detectada, inclusive em felideos silvestres neotropicais. As primeiras descri¢fes foram em
sucuarana (Puma concolor) e em gato-selvagem (Felis silvestris); além disso, doenca severa
ja foi descrita em pumas e guepardos em cativeiro; nos EUA, foi mencionada como causa da
diminuicdo populacional de felideos de vida livre e, no Brasil, evidéncias soroldgicas foram
demonstradas em todas as espécies nacionais em cativeiro, apesar de ser descrita como uma
infeccdo rara entre algumas populagdes das Américas e Africa (CUBAS et al., 2006;
HAGIWARA, 2007). Cubas et al. (2006) citaram ainda um estudo em trés suguaranas e duas
jaguatiricas de vida livre e cativeiro que, por imunofluorescéncia, indireta uma suguarana e
duas jaguatiricas foram soropositivas para a presenca de antigenos do FeLV nos leucocitos
sanguineos. Foi relatada ainda uma possivel infec¢éo ativa em uma jaguatirica macho, filhote,
de vida livre soropositiva com opacidade do cristalino, anemia e leucocitose. Em estudo
realizado em felideos neotropicais (Leopardus geoffroyi, L. wiedii, L. tigrinus, L. pardalis e
Puma yagouarondi) do Refugio Bela Vista-Foz do Iguagu foram coletadas amostras de
sangue total e swabs de orofaringe e conjuntiva. O DNA do sangue foi extraido por meio de
um kit comercial e submetido a PCR para deteccdo de DNA proviral do FeLV. Dois animais

(3,5%) foram positivos para o FeLV sendo um L. pardalis, macho, adulto, nascido em
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cativeiro e um L. tigrinus, fémea, adulta, nascida em cativeiro. Clinicamente, ambos
apresentaram sinais de desidratagdo e a fémea apresentou leucocitose enquanto o macho
possuia sinais leves de ataxia ndo progressiva dos membros toracicos de causa desconhecida
desde o seu nascimento; porém, acredita-se que nenhuma das alteracfes tenha relacdo com a
infeccdo. Acredita-se que tal infeccdo tenha ocorrido gracas a presenca de felinos domésticos
errantes que circulam frequentemente no reftigio (GUIMARAES, 2008).

Quatro espécies de felideos neotropicais (L. pardalis, Panthera onca, Puma concolor e
P. yagouaroundi), do Zoologico de Belo Horizonte-MG, confirmaram a presenca de DNA
proviral FeLV (GUIMARAES, 2008 — dados n&o publicados). Filoni et al. (2003), em estudos
realizados em cativeiros no estado de S&o Paulo, detectou RNA e DNA proviral FeLV em
espécimes de P. yagouaroundi e relatou a presenca de anticorpos anti-FeLV em todas as
espécies de felideos neotropicais, com excecdo de P. onca. Estes mesmos pesquisadores
investigaram a presenca de antigenos p27 de FeLV em 109 espécimes de felinos neotropicais
do Zoolégico de Sdo Paulo e nenhum resultado foi positivo. Schmitt et al. (2003), em estudos
realizados no sul do Brasil, identificaram resultados positivos para antigeno p27 em L.
pardalis, L.colocolo, L. weidii, P. concolor e P. onca. Com base em tais estudos, podemos
concluir que a FeLV apresenta disseminacdo moderada entre os felideos neotropicais no
Brasil; porém, a ameaca sobre estas espécies existe e estudos mais aprofundados sobre a
doenca em felideos selvagens devem ser desenvolvidos, incluindo o mapeamento desses
animais para uma possivel contencéo do virus (GUIMARAES, 2008).

Por ser uma doenca multissistémica, a sintomatologia pode apresentar enterites,
doencas respiratdrias, periodontites, estomatites, dermatites, artrites, alteracbes nervosas,
problemas reprodutivos, entre outros. A imunossupressao € a principal causa-mortem de gatos
infectados por FeLV-T. O quadro se estabelece apds a infeccdo de células-tronco
hematopoiética e de células do estroma medular, o que resulta em varias possiveis citopenias
ao exame, em especial a neutropenia. Os linfécitos T e B séo suprimidos embora os T sejam
mais profundamente afetados, a diminuigdo de linfocitos B aos estagios iniciais da doenca.
Gracas a imunossupressao, ocorre deficiéncia na imunidade inata e o animal fica suscetivel a
infeccOes secundarias bacterianas e fungicas (DUNHAM, GRAHAM, 2008; HAGIWARA et
al., 2007; LEVY, 2004).

Quanto a profilaxia, existem muitos estudos para o desenvolvimento de uma vacina
adequada. As primeiras vacinas FeLV experimentais foram baseadas em virus vivos de

células tumorais, esta vacina era eficaz; porém, alguns animais apresentaram o0

Pensar Académico, Manhuagu, v.19, n. 3, p. 625-653, setembro-dezembro, 2021 632



Souza et al.

desenvolvimento de neoplasias. As vacinas inativadas ndo apresentaram uma boa eficécia.
Existem cinco tipos de vacinas licenciadas nos Estados Unidos, mas a eficécia e a seguranca
ainda sdo questionadas ja que nenhuma vacina testada protege totalmente os gatos contra
desenvolvimento persistente e latente, continuam sendo ligadas ao desenvolvimento de
sarcoma felino no local da aplicagdo, como qualquer outra injecdo, e nenhuma tem
conseguido evitar a viremia transitoria nos gatos infectados; porém, a introducéo da vacina
coincidiu com a diminuicdo na prevaléncia da doenca, isso nos leva a crer que a politica como
um todo teve um impacto considerdvel. Portanto, foi recomendado pela Associacao
Americana de Clinicos em Felinos (AAFP) que os protocolos vacinais devem restringir-se a
gatos em situacdo de risco para a doenca (DUNHAM, GRAHAM, 2008). E importante
salientar que, até o presente momento, ndo foram desenvolvidas vacinas anti-FeLV para
felideos selvagens, ainda havendo pouco estudo a respeito da vacinacdo desses animais
(FERNANDES, 2013).

As doencas que infectam cdes podem ser causadas por virus, como a parvovirose,
cinomose, hepatite infecciosa, raiva e pseudoraiva. Protozoarios também podem causar
doencas em cdes, como giardiase, leishmaniose e neosporose e bactérias podem causar
leptospirose. Além disso, vermes também sdo parasitas comuns nesses animais, podendo
acentuar sintomas de doencas secundéarias. Dentre estas, raiva, leishmaniose, leptospirose e
verminoses podem ser transmitidas a humanos por animais domésticos, classificadas entdo
como zoonoses (BARR, BOWMAN, 2010; CADERNO TECNICO UFMG, 2012; CRMV,
2010; GELDER, ROSSI, 2011).

As leishmanioses, complexo de doengas causadas por parasitas do género Leishmania,
sdo consideradas reemergentes em algumas regides e emergentes em outras e constituem um
grave problema de saude coletiva. Atualmente, sdo endémicas em 88 paises e mais de 350
milhGes de pessoas estdo em risco, com incidéncia estimada em dois milhdes de novos casos
por ano (DESJEUX, 2004). Os estudos citados demonstram o possivel envolvimento dos
carnivoros selvagens na epidemiologia das leishmanioses. Contudo, € necessario um
aprofundamento maior para esclarecer os papéis desempenhados pelas diferentes espécies de
carnivoros silvestres na epidemiologia das leishmanioses nas diversas regifes de sua
ocorréncia. Ainda, o potencial impacto das diferentes espécies de Leishmania sobre as
populacdes de carnivoros selvagens é pouco conhecido (JORGE et al., 2010).

Outro aspecto relevante ¢ que carnivoros podem agir como “bioacumuladores” de

exposicdo a patdgenos, visto que, por ocuparem o topo da rede trofica, o consumo de
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hospedeiros infectados resulta em altas taxas de infeccdo. Dessa forma, algumas espécies de
carnivoros podem ser utilizadas como sentinelas, sendo alvos estratégicos em programas de
vigilancia para a deteccdo de patogenos (CLEVELAND ET AL., 2006; AGUIRRE, 2009).

Devido a avancos tecnoldgicos da medicina veterinaria, a producdo de vacinas evita a
contaminacdo de cdes domésticos. A fémea, devidamente vacinada ou jad exposta a
determinada doencga, envia anticorpos para seus filhotes pela placenta ou leite materno. Ao
longo do tempo, os filhotes perdem esta imunidade, logo, é necessaria a vacinacao para evitar
a contaminacao e fortalecer o sistema imunoldgico (GELDER, ROSSI, 2011).

A primeira vacinagdo ¢ realizada, geralmente, entre seis e oito semanas, seguidos de
mais dois reforgos com intervalo de um més. Essa vacina é eficaz para evitar a parvovirose,
cinomose e hepatite canina, ou seja, uma vacina polivalente. Apés atingir a idade adulta, deve
ser administrado reforco anual ap6s o término do primeiro esquema e, posteriormente,
reforcado a cada trés anos. A vacina da raiva deve ser administrada pela primeira vez em caes
com 12 a 18 semanas de vida, reforgada um ano depois e, em seguida, anualmente ou a cada
trés anos, variando de acordo com o ambiente. Geralmente, em ambientes de alto risco,
indica-se que a vacinacdo seja reforcada anualmente (BARR, BOWMAN, 2010; GELDER,
ROSSI, 2011).

Os animais silvestres da fauna brasileira estdo localizados na natureza (vida silvestre)
ou no cativeiro vivendo em parques zooldgicos (z6os), criadouros conservacionistas,
cientificos ou comerciais, institutos de pesquisa, centros de triagem e reabilitacdo, ou em
residéncias de municipes (criados ilegalmente como animais de estimacdo). Os animais
silvestres, tanto em vida silvestre como em cativeiro, podem ser reservatorios e portadores de
zoonoses. Acha e Szyfres (1986) descreveram estes fatores abaixo como 0s principais
condicionantes para difusdo dos fatores de risco existentes nos focos naturais, com
possibilidades de estabelecer processos zoonéticos:

a) introducdo de animais domesticos e/ou homem em um foco natural;

b) translocacdo de um hospedeiro infectado a um novo bidtipo, donde existam hospedeiros
suscetiveis;

c¢) modificacdo da dindmica dos hospedeiros ou altera¢éo do equilibrio ecolégico;

d) falta de alimento, o que obriga os animais reservatorios a se translocar a outras biocenoses;
e) intervencdo do homem na modificagdo dos ecossistemas;

f) mutacGes positivas no processo epidémico do agente etiologico, facilitando sua

disseminacao;
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g) intervencéo das aves migratdrias e dos vetores.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a presenca de felinos e caninos domésticos,
errantes ou ferais em 24 zooldgicos brasileiros, e com a apresentacdo do registro de 3
zooldgicos, sendo eles o Zooldgico Municipal de Uberlandia — Parque do Sabia — MG/Brasil,
a Fundacgdo Zoobotéanica de Belo Horizonte — MG/Brasil e Zooldgico da Cidade — Aracaju-
SE/Brasil e em um criatério, hoje desativado, de grandes felideos selvagens instalado na
cidade de Maringd/PR — Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

Nas 27 unidades federativas do Brasil, sendo 26 estados e 1 distrito federal, apenas 6
estados ndo possuem zooldgicos e/ou aquarios, sendo elas Acre, Rond6nia, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Palmas e Amapa. Os demais estados apresentam, no minimo, um
zoologico ou aquério. O estado com o maior nimero de zooldgicos e aquérios é o estado de
Sdo Paulo. A grande maioria destas instituicdes sdao mantidas pelo poder publico e,
infelizmente, carecem de infraestrutura fisica e técnica. O quantitativo real de zooldgicos e
aquarios no Brasil é obscuro; mas, sugere-se que existam em torno de 116 instituicGes
legalizadas. Todos os estados possuem criatérios/criadouros de fauna selvagem e, na sua
grande maioria, estes locais estdo na ilegalidade. Dados oficiais em relacdo a zooldgicos,
aquarios, parques, criatérios-criadouros dentre outros ndo estdo disponiveis no sitio eletrénico
dos 6rgdos ambientais brasileiros, IBAMA ou ICMBIo. Do ponto de vista legal, isso fere a lei
da transparéncia e isonomia dos 6rgaos federais e estaduais.

Foram visitadas entre os anos de 2009 e 2019, 24 institui¢fes (zooldgicos, aquarios,
fundacdes, parques dentre outras denominacdes para 0 mesmo fim) sendo estas nos estados de
Minas Gerais (8 instituicdes), Sdo Paulo (2 instituicdes), Espirito Santo (1 instituicdo), Parana
(2 instituigdes), Para (3 instituigcdes), Alagoas (1 instituicdo), Paraiba (1 institui¢do), Ceara (1
instituicdo), Pernambuco (1 instituicdo), Sergipe (1 instituicdo), Rio Grande do Norte (1
instituicdo), Bahia (1 instituicdo) e o Distrito Federal (1 instituicdo); e mais de 20
criatorios/criadouros ao longo destes entes federados.

Como metodologia adotada para o avistamento e/ou levantamento dos felinos e
caninos errantes ou ferais, foi utilizado os transectos lineares na estimativa de avistamento,
visto que ndo foram contabilizados os animais, apenas se estes existiam ou ndo nas

dependéncias da instituicdo (zooldgico, aquarios, parques, criatorios, criadouros dentre
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outras). O método dos transectos lineares (Line Transects), da familia DISTANCE de
estimadores de densidade (BUCKLAND et al., 1999), vem sendo utilizado com sucesso em
espeécies vegetais, insetos, anfibios, répteis, aves, peixes e mamiferos, tanto marinhos quanto
terrestres. Em todos os casos, a ideia e 0 principio sdo sempre 0s mesmos: 0 observador
conduz um censo ao longo de uma série de linhas ou trilhas previamente selecionadas,
procurando pelo individuo de interesse (usualmente animais ou um grupo de animais)
(CULLEN JR, RUDRAN, 2006). Apesar de ndo ter sido levantado um censo populacional, as
trilhas foram previamente definidas como os caminhos, trilhas ou logradouros onde ja havia
permissdo de passagem para o publico visitante.

A Unica excecdo as institui¢fes visitadas foi em relacdo ao Zooldgico Municipal de
Uberlandia — Parque do Sabia, que além da utilizacdo do método de transectos lineares, houve
também a utilizacdo de armadilhas, visto que os gatos errantes ou ferais (Figura 1B) que
fossem capturados, passariam por um programa de castracdo. A acao de controle populacional
de gatos errantes e ferais no Zooldgico de Uberlandia — Parque do Sabia ocorreram nos dias
16 e 17 de setembro de 2019. Os animais foram capturados com a utilizacdo de 5 armadilhas
do tipo Tomahawk (Figura 1A) e 2 armadilhas do tipo Drop Trap (Figura 1A e 1B) com o
auxilio de iscas (Saché Whiskas) e, caso existisse a possibilidade, eram utilizados pucéas. As
capturas foram realizadas no periodo da noite a partir das 22h:00min. e finalizadas por volta
das 04h:00min.

Imagem fotografica de um exemplar adulto de Canis lupus familiaris errante ou feral,
do sexo masculino, apds contencdo fisica com a utilizacdo de uma armadilha (Figura 1A).
Este animal entrou em uma armadilha preparada para a captura de Felis catus; Imagem
fotografica de dois exemplares de Felis catus errante ou feral, do sexo feminino, sendo ambos
adultos, e ndo castrados (Figura 1B). Nota-se que ndo existe marcacdo na orelha esquerda
conforme o protocolo de controle populacional CED (Capturar-Esterilizar-Devolver).

(Zooldgico Municipal do Parque do Sabia, MG, Brasil)
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Figuras 1. Imagem fotografica de um exemplar adulto de Canis lupus familiaris errante e de dois
exemplares de Felis catus errante ou feral (Zool6gico Municipal do Parque do Sabia, MG, Brasil).
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Fonte: Dados da pesquisa.

Nas instituicbes em que os animais foram avistados (gatos e caes), ficam a maior parte
do tempo e criam como area de convivéncia a proximidade com os seres humanos nas
dependéncias de preparo de alimentos (Figuras 2A, 2B e 2C) e nos recintos (Figura 3). Com
excecdo dos gatos e cdes ferais que frequentam estes espacos quando o ser humano ndo esta
presente (Figura 4).

Imagem fotogréfica de exemplares adultos de Felis catus errante ou feral, do sexo
masculino e feminino, durante 0 momento de preparo e distribuicdo da dieta dos animais
selvagens cativos (Figura 2A). Nota-se que os animais chegam a se alimentar diretamente na
bandeja dos animas selvagens (Figura 2B e 2C) e ndo existe nenhum tipo de controle. Aliés a
permissividade dos funcionarios (equipe da cozinha e tratadores) do zool6gico é uma préatica

rotineira. (Zooldgico Municipal do Parque do Sabia, MG, Brasil)

Figuras 2. Imagem fotogréfica de exemplarares adultos de Felis catus errante ou feral (Zooldgico
Municipal do Parque do Sabia, MG, Brasil)
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Imagem fotografica de exemplares adultos de Felis catus errante ou feral, do sexo
masculino e feminino, durante 0 momento em que o tratador estd distribuindo a dieta dos
animais selvagens cativos (Figura 3). Nota-se que 0s animais estdo dentro de um recinto,
sendo este recinto destinado aos catetos (Pecari tajacu). (Zoologico Municipal do Parque do
Sabia, MG, Brasil).

Figura 3. Imagem fotogréafica de exemplares adultos de Felis catus errante ou feral, durante o

momento de distribuicdo das dietas. (Zoologico Municipal do Parque do Sabia, MG, Brasil)
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Fonte: Dados da pesquisa.

Imagem fotografica de exemplar adultos de Felis catus errante ou feral (circulo
amarelo) (Figura 4A), sexo indefinido, durante 0 momento em que ele estd caminhando
dentro do recinto dos gorilas-da-planicie-ocidental (Gorilla gorilla gorilla) (Figura 4B).

(Fundacédo Zoobotanica de Belo Horizonte, MG, Brasil).
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Figuras 4. Imagem fotografica de exemplar adultos de Felis catus errante ou feral na

Fundagdo Zoobotéanica de Belo Horizonte, MG, Brasil.

" W

Fonte: Dados da pesquisa.

O grande risco em relacdo a presenca de gatos e cdes errantes ou ferais nas
dependéncias em que se mantém fauna selvagem cativa é o risco de transmissdo de doencas.
Este risco se aumenta ainda mais quando os caes errantes ou ferais frequentam os mesmos
recintos ou que utilizam as proximidades dos recintos dos canideos selvagens e dos gatos
errantes ou ferais que frequentam as dependéncias dos recintos ou ficam nas proximidades
dos felideos selvagens (Figuras 5A, 5B, 5C, 5D, 5E e 5F) e nas proximidades do setor das
aves e de outros mamiferos (Figura 6). Mesmo sabendo que as doengas podem circular por
espécies nao especificas ou de taxons distintos, o risco se torna maior quando o parentesco
filogenético esta presente (Figura 7A, 7B, 7C, 7D e 7E).

Imagem fotografica do setor de pequenos felinos e pequenos carnivoros do zoolégico
(Figuras 5A e 5B); nota-se pendurada na grade do recinto uma irara (Eira barbara) adulto e
seu recinto esta inserido beste complexo (Figura 5C); nota-se dois exemplares de Felis catus
adultos e ndo castrados préximos as dependéncias dos recintos dos pequenos felinos e
pequenos carnivoros (Figuras 5D, 5E e 5F). (Zooldgico da Cidade, Aracaju, SE, Brasil).
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Figuras 5. A e B — Imagem fotogréfica do setor de pequenos felinos e pequenos carnivoros
do Zooldgico da Cidade, Aracaju, SE, Brasil.

Fonte: Dados da pesquisa.

Imagem fotografica do setor das aves do zooldgico (Figura 6); nota-se um gato
(circulo amarelo) Felis catus deitado embaixo de uma pequena vegetacdo; nota-se também
cinco exemplares de urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus) e uma capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris) (Zooldgico de Brasilia, DF, Brasil).

Figura 6. Imagem fotografica do setor das aves do Zooldgico de Brasilia, DF, Brasil.
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Fonte: Internet

Imagem fotogréfica do setor de um criatério/criadouro de grandes felinos; nota-se que
existe uma conivéncia harménica entre os felinos selvagens e os caninos domésticos. Mas
vale lembrar que esta convivéncia pacifica ndo elimina a possibilidade de transmissdo de
doencas dos selvagens para os domesticos € dos domeésticos para os selvagens (Figuras 7A,
7B, 7C, 7D e T7E). Inclusive as mamadeiras utilizadas para aleitar os felinos sdo

compartilhadas também com o céo (Figura 7C e 7D) (Maringa, PR, Brasil).
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Figuras 7. Imagem fotogréfica do setor de um criatério/criadouro de grandes felinos em
Maringé, PR, Brasil)

Fonte: Internet

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O programa de biosseguranca, nos diversos setores de um parque zooldgico, deve ser
elaborado conforme as necessidades institucionais, o tipo de animais, o numero de
funcionarios envolvidos e o setor em que trabalham. Nesse aspecto, observa-se a exposi¢do
pessoal aos animais (p.ex., tratadores sdo diferentes do pessoal da cozinha ou telefonia), aos
tecidos animais (pessoal de cozinha) ou ao setor de limpeza (dos recintos, do hospital, e dos
setores publicos como banheiros), elaborando-se um protocolo para cada setor. O pessoal
envolvido no trabalho em zooldgico deve estar ciente e familiarizado com os diversos
protocolos associados a eles (GIFFONI et al., 2007).

Com relagdo ao ambiente em cativeiro, apesar dos esforgos dos profissionais na
manutencdo de um rigoroso manejo sanitario, o ambiente de zooldgico continua sendo
propicio a disseminacdo de uma gama de doencas, muitas delas zoonéticas (SEDGWICK et
al., 1975; MONTALI, MIGAKI, 1980; SIEMERING, 1986; FOWLER, 1993; SILVA et al.,
2001). Isto também pode ser aplicado aos outros estabelecimentos que possuem animais
silvestres. Vale a pena salientar que esses animais, em quase totalidade, mascaram os sinais
clinicos, mesmo estando infectados com agentes etiolégicos, constituindo-se importantes
fontes de infeccdo para os animais domésticos, homens ou vice-versa (ACHA, SZYFRES,
1986; FOWLER, 1986; CUBAS, 1996).
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Diversas espécies de carnivoros ameacadas de extin¢do sofreram declinio de suas
populagdes por epidemias causadas por doencas infecciosas, como nos surtos de cinomose em
furdes-de-pata-negras (Mustela nigripes) (AUDUBON, BACHMAN, 1851) (THORNE,
WILLIAMS, 1988), em ledes (Panthera leo Linnaeus 1758) (ROELKE-PARKER et al.,
1996), em cachorros selvagens africanos (Lycaon pictus Temminck, 1820) (ALEXANDER et
al., 1996) e de raiva em lobos da Etidpia (Canis simensis) (RUPPELL, 1840; SILLERO-
ZUBIRI et al., 1996).

A cinomose é uma doenca comum em cdes domésticos no Brasil. E possivel que, em
algumas das regides sul-americanas estudadas, o virus da cinomose tenha sido transmitido
inicialmente dos cées domésticos para os carnivoros selvagens, a exemplo do que foi sugerido
em estudos realizados na Africa (ALEXANDER, APPEL, 1994; ROELKE-PARKER et al.,
1996, CLEAVELAND et al., 2000). A grande proporcdo de animais positivos € encontrada
entre os cdes domésticos, na maioria dos levantamentos realizados em nosso continente
reforca essa hipo6tese. O provavel contato entre cdes domésticos e carnivoros selvagens que
utilizam areas proximas as casas de moradores que residem em zona rural ou periurbana é
compativel com os resultados de Courtebay et al. (2001).

Em relacdo aos carnivoros selvagens da fauna brasileira, existem registros em
zooldgicos de doenga atribuida ao CVP em lobos-guaras (C. brachyurus) (FLETCHER et al.,
1979; MANN et al., 1980; MAIA e GOUVEIA, 2002), em cachorros-do-mato (C. thous)
(MANN et al., 1980) e em cachorros-vinagres (S. venaticus) (JANSSEN et al., 1982).

InvestigacBes sobre infeccdo por leptospira em animais silvestres tém sido
demonstradas em roedores (BENGIS et al., 2005), edentatas, carnivoros e artiodactilos, os
quais podem atuar como fonte de infeccdo (MICHNA et al., 1970). O melhor conhecimento
da leptospira na fauna silvestre € de grande importancia para o controle e profilaxia da
enfermidade nas espécies domésticas e também no homem (SOUSA et al., 1988).
Levantamentos soroldgicos em carnivoros selvagens de cativeiro no Brasil demonstram niveis
significativos de exposicdo em canideos e felideos (GUERRA-NETO et al., 2004; CORREA
et al., 2004). No Brasil, estudos epidemioldgicos sobre infecgdo por Leptospira spp. em
animais silvestres sao escassos (GIRIO, 1999; LINS, LOPES, 1984).

Esteves et al. (2005) testaram 166 animais, sendo que 17 apresentaram anticorpos anti-
leptospira pelo teste de Soroaglutinacdo Microscopica (SAM). Dentre os positivos, haviam 8

mamiferos, 2 répteis, 6 peixes e 1 roedor. A distribuicdo da reatividade para os sorovares
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patogénicos foi: Canicola em 8 (47,05%); Icterohaemorrahagiae em 5 (29,51%) e Andamana
2 (11,76%).

Em carnivoros silvestres mantidos em cativeiro, Figueiredo et al. (2008)
diagnosticaram infeccdo natural por Leishmania (Leishmania chagasi) em um cachorro-
vinagre (S. venaticus) capturado na natureza no Mato Grosso e mantido em cativeiro na
Fundacéo Jardim Zooldgico do Rio de Janeiro. Outros dois cachorros-vinagres apresentaram
sinais clinicos de leishmaniose no Centro de Conservacao da Fauna Silvestre em Ilha Solteira,
SP (LIMA et al., 2009). Ambos foram positivos no teste de ELISA e apresentaram formas
amastigotas do parasita em esfregagos de linfonodo. Amostras de tecido de um deles foram
avaliadas por PCR e os pesquisadores detectaram DNA de Leishmania spp. nas amostras de
figado e linfonodo, entretanto, os testes foram negativos nas amostras de baco e pele. Apds
piora do quadro clinico, ambos os individuos vieram a Obito (L. SOUZA, comunicacao
pessoal). Luppi et al. (2008) reportaram sorologia positiva para cachorro-do-mato (C. thous),
lobo-guara (C. brachyurus), raposa-do-campo (L. vetulus) e cachorro-vinagre (S. venaticus)
do zoolodgico de Belo Horizonte, Minas Gerais. Destes, um cachorro-vinagre (S. venaticus) e
uma raposa-do-campo (L. vetulus) desenvolveram sinais clinicos. O primeiro veio a ébito e o
segundo foi eutanasiado devido a sua péssima condi¢do clinica e prognostico. Na necropsia,
ambos apresentaram lesbes caracteristicas de leishmaniose visceral confirmadas por
diagndstico histopatoldgico e imunohistoquimico. Darough et al. (2010) reportaram ainda a
infeccdo por L. (L.) chagasi em cinco pumas (P. concolor) e uma onca-pintada (P. onca).

Outro aspecto importante a ser considerado, diz respeito ao crescente aumento do
contato entre espécies selvagens e domeésticas e ao intercdmbio de espécimes entre
zooldgicos. Embora a populacdo de canideos silvestres seja insignificante quando comparada
a de cées domésticos, a translocacdo de animais infectados de um zooldgico para outro pode,
eventualmente, levar a disseminacdo da doenca (FIGUEIREDO et al., 2008; LUPPI et al.,
2008). Este contato pode ainda resultar em novas areas endémicas, visto que novos casos
humanos podem se originar a partir da expanséo de um foco residual (ASHFORD, 1996).

Os carnivoros selvagens sdo expostos também a agentes que causam agravos no
homem e em animais domésticos. Apesar dos resultados de estudos apontarem para a
possibilidade desses animais agirem como reservatorios para enfermidades como as
leishmanioses, a raiva e a leptospirose, € necessario que se avalie de forma mais aprofundada

o real papel deste grupo taxondmico no ciclo epidemioldgico destas doencas, realizando

Pensar Académico, Manhuagu, v.19, n. 3, p. 625-653, setembro-dezembro, 2021 644



Souza et al.

estudos que determinem se eles sdo importantes na transmisséo destes agentes (JORGE et al.,
2010).

Além do impacto que as doencas podem causar nas populacfes de animais selvagens,
existe uma crescente preocupacdo com a transmissao de parasitas entre humanos, animais
selvagens e domésticos. De fato, 61% de todos o0s patdgenos humanos séo classificados como
zoonoses (TAYLOR et al., 2001) e cerca de 77% dos patdgenos de animais de producgdo e
cerca de 91% dos patdgenos de carnivoros domesticos infectam multiplos hospedeiros
(HAYDON et al., 2002). Isso pode tornar cada vez mais comum a ocorréncia de epidemias
em animais selvagens causadas por parasitas provenientes de animais domésticos (FUNK et
al., 2001). Os focos em animais silvestres de patdgenos que acometem seres humanos e
animais domésticos podem ameacar a eficacia de programas nacionais e internacionais de
controle e erradicacdo de doencas, implementados mediante alto investimento financeiro
(BENGIS et al., 2002).

Os gatos ferais ttm um forte impacto na predagéo de aves e foram apontados como 0s
causadores principal do declinio da espécie em diversas areas do mundo. Foram encontradas,
em um fragmento urbano de 250 hectares de Floresta Atlantica na Regido Sudeste do Brasil,
46 carcacas de, no minimo, 12 espécies de vertebrados, cacadas pelos cdes ao longo de 44
meses (GALETTI, SAZIMA, 2006).

Assim, um programa de medicina preventiva e salude ocupacional em parques
zooldgicos e aquarios com animais selvagens deve atender a trés propositos, segundo
Shellabarger (1994): a) proteger a saude humana dos trabalhadores e do publico; b) proteger a
salde dos animais da colecdo e, ¢) cumprir com os aspectos legais e éticos (GIFFONI et al.,
2007).

Esta interface entre a saude de seres humanos, animais selvagens e domésticos,
abordada nesta publicacdo, esta inserida no conceito de Medicina da Conservacdo (TABOR,
2002).

4 CONCLUSAO

Além do grande poder de disseminacdo dos gatos e cées, a fauna selvagem ex-situ e
in-situ, os cées e 0s gatos errantes ou ferais sdo um dos principais predadores da vida
selvagem nativa em areas protegidas em todo mundo e, dentre essas areas, podemos incluir 0s

zooldgicos. Os ambientes de zooldgicos e/ou parques sdo 0s ecossistemas que tém sofrido
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com todos os tipos de transtornos causados por espécies exdticas e errantes ou ferais,
incluindo os caes, gatos, cavalos, porcos e muitos outros vertebrados. Além disso, os gatos e
0s cées errantes ou ferais transmitem doencas contagiosas a fauna selvagem.

Embora os gatos e cdes errantes ou ferais tenham sido registrados em muitos
zooldgicos do Brasil, seus efeitos sobre a vida selvagem cativa e nativa ndo sdo estudados
como deveriam, visto que o impacto dos gatos e cées errantes ou ferais ainda é menosprezado.

N&o ha dados publicados sobre o impacto dos gatos e cdes errantes e ferais em
zooldgicos; mas, sabe-se que gatos e cdes tém um alto impacto em termos de transmisséo de

pat6genos para a fauna selvagem e zoonoses para os seres humanos.
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