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RESUMO

O milho é um cereal que necessita de grandes quantidades de nutrientes, principalmente o nitrogénio.
Assim, o trabalho objetivou avaliar as caracteristicas agronémicas e a produtividade do milho safrinha,
com épocas de aplicagdes de nitrogénio e laminas de &gua. Foi conduzido no Nucleo de Ensino,
Pesquisa e Extens@o (NEPE) / UNIFUNEC. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, com 4 repetigdes, em um esquema fatorial 4x4 totalizando 16 tratamentos. O primeiro
fator avaliado foi diferentes épocas de aplicacdo da ureia (14, 7, 1 dias antes da aplicacédo da lamina de
agua e 1 dia ap0s aplicacdo da lamina de agua). O segundo fator avaliado consistiu em quatro diferentes
laminas de irrigacdo (5 mm, 10 mm, 15 mm e 20 mm). Avaliaram-se as caracteristicas agronémicas
(altura da planta e insercdo da primeira espiga; didmetro do colmo; massa de 100 graos), estande de
plantas, didametro e comprimento de espiga, nimero de gréos e fileiras por espiga e produtividade. Os
dados foram submetidos a ANOVA pelo teste de F, com médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. A aplicagdo de diferentes épocas de utilizacdo de nitrogénio ndo alterou as
caracteristicas agrondémicas, massa de cem graos e produtividade do milho. Diferencas significativas
foram observadas para as laminas de agua na varidvel produtividade, ajustando-se em modelo
matematico do tipo quadratico. Assim, melhores resultados para a produtividade foram observados pela
lamina de 13,39 mm. Esses resultados sugerem a adocdo da lamina de &gua a partir da referida
guantidade, podem promover incremento na produtividade.

Palavras-chave: Adubacdo nitrogenada; Nutricdo de plantas; Rendimento dos grdos; Solos arenosos;
Zea mays L.

EVALUATION OF NITROGEN FERTILIZATION AND INFLUENCE OF
IRRIGATION BLADES ON AGRONOMIC CHARACTERISTICS AND
PRODUCTIVITY OF SAFRINHA CORN

ABSTRACT

Corn is a cereal that requires large amounts of nutrients mainly nitrogen. Thus, the objective of this
work was to evaluate the agronomic characteristics and productivity of safrinha corn, with times of
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nitrogen applications and water slides. It was conducted at the Teaching, Research and Extension Center
(NEPE) / UNIFUNEC. The randomized block design was used, with 4 replications, in a 4x4 factorial
scheme totaling 16 treatments. The first factor evaluated was different times of application of urea (14,
7, 1 days before water slide application and 1 day after water slide application). The second factor
evaluated consisted of four different irrigation depths (5 mm, 10 mm, 15 mm and 20 mm). The
agronomic characteristics (plant height and insertion of the first ear; stem diameter; mass of 100 grains),
plant stand, diameter and length of ear, number of grains and rows per ear and yield were evaluated. The
data were submitted to ANOVA Dby the F test, with means compared by the Tukey test at 5%
probability. The application of different nitrogen utilization times did not alter the agronomic
characteristics, mass of one hundred grains and corn yield. Significant differences were observed for the
water slides in the productivity variable, adjusting in a mathematical model of the quadratic type. Thus,
better results for productivity were observed by the 13,39 mm blade. These results suggest the adoption
of the water slide from this amount, which may promote an increase in productivity.

Keywords: Nitrogen fertilization. Plant nutrition. Grain yield. Sandy soils. Zea mays L.
1 INTRODUCAO

O cultivo de milho (Zea mays L.) tem grande importancia para a economia, apresenta
ampla diversificagdo em seu uso, sendo uma das commodities essenciais na alimentacdo
humana, na fabricacdo de racdo para animais e a base alimentar de alguns paises de acordo com
Alves et al. (2015), fonte renovavel para a producédo de biocombustivel de acordo com Greaves
et al. (2017), e com relacdo a producdo de milho, o Brasil se sobressai como o terceiro maior
produtor mundial, ficando atras do Estados Unidos e China (CONAB, 2019).

Em relacdo ao desenvolvimento da planta, essa possui altura media entre 1,70 e 2,50 m
no florescimento, apresenta grande adaptabilidade e gendtipos variados, em varios climas
tropicais, subtropicais e temperados, que permitem seu cultivo do Equador até regides de terras
temperadas. Apresenta altas qualidades nutricionais, incluindo os aminoacidos, o milho pode
ser cultivado desde o nivel do mar até as altas altitudes, superiores a 3.600 metros (BARROS;
CALADO, 2014).

Segundo os dados da CONAB (2020), a producéo total de grdos de milho estimada no
Brasil é de 100,1 milhdes de toneladas, e a area colhida correspondeu a 17,89 milhGes de
hectares na safra 2019/2020, no estado de Sdo Paulo a producdo alcancou 4,6 milhGes de
toneladas.

O milho tem alta capacidade produtiva com suas propriedades fisioldgicas, no Brasil
tem alcancado produtividade superior a 16 t.hal, diante das empresas produtoras de sementes e
Orgdos de assisténcia técnica e extensdo rural, orientando concursos de produtividade de milho
(EMBRAPA, 2010).

Para manter os indices de produtividades elevados, sdo indispensaveis o uso de manejos
que dao suporte para a cultura se desenvolver e alcangar o seu potencial maximo. A prética da

adubacdo nitrogenada € conceituada uma das mais importantes, j& que o nitrogénio é o
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elemento requerido em maiores quantidades e o que mais limita a producdo de gréos na cultura
do milho (GALINDO et al., 2019).

De acordo com Taiz e Zeiger (2006), o desenvolvimento das plantas estad agregado ao
fornecimento de nitrogénio, principalmente por ser um elemento que estd envolvido nos
processos metabolicos e bioguimicos, além de atuar na constituicdo de proteinas, de enzimas,
de coenzimas, dos &cidos nucléicos e da clorofila (SANTOS et al., 2010).

A adubacdo nitrogenada ocorre em dois periodos na cultura do milho; a primeira é no
plantio, onde se concede uma quantidade de nitrogénio e a segunda com cobertura, onde a
cultura se encontra no estadio de V4 até V8, efetuando o restante da aplicacdo. O adubo
nitrogenado tem seu aproveitamento em torno dos 50% de beneficio do aplicado como
fertilizante mineral (LARA CABEZAS et al., 2004).

Dentre os fertilizantes que possuem N em sua composi¢do, 0s mais empregados sdo o
sulfato de amonio e a ureia, porém esses compostos nitrogenados estdo sujeitos a percas por
processos de lixiviagcdo, escoamento superficial, imobilizacdo na biomassa microbiana do solo
e volatilizacdo da amonia (ALVA et al., 2005).

Segundo Mortate et al. (2018), por possuir maior concentragdo de N, a ureia € a mais
aplicada na comparacdo com outros adubos nitrogenados, por sua vez apresentando maior
custo-beneficio ao produtor rural. Entretanto, a eficacia na absor¢do de N pela planta e na
translocacdo para os graos sdo alguns dos principais fatores importantes para 0 aumento da sua
producéo.

Outro ponto a ser levantado que influéncia na producdo de milho é a variabilidade
pluviométrica, sendo um dos principais fatores limitantes para o desenvolvimento e
crescimento das plantas, visto que a cultura do milho é extremamente exigente em termos de
disponibilidade hidrica, tornando vulneravel a producdo da cultura em situacdo de sequeiro
(ARAUS et al., 2012; GONG et al., 2015).

Conforme Yi et al. (2010), foi observado que o estresse hidrico afeta na absorgédo de
elementos necessarios para a producdo da fotossintese, e consequentemente na conversao
desses elementos em biomassa e producao de graos.

Portanto, a agua disponivel no solo é necessaria para manter o funcionamento da
condutancia estomatica, dessa forma havera maior entrada de CO, e como consequéncia maior
producéo de fotoassimilados, que irdo promover a formagéo e o enchimento de grdos (SILVA
et al., 2019).

Nesse sentido, a adocédo de sistemas irrigados surge como uma alternativa que auxilia no

aumento da produtividade, assim como melhorias na qualidade dos produtos, podendo ser
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implantado em regibes mais secas, garantindo que as perdas na produ¢do sejam minimizadas
(SOARES et al., 2017).

Com relacdo ao estresse hidrico, Taiz e Zeiger (2013) relataram que a planta sofre
alteracbes em seus processos fisiologicos e morfolégicos na auséncia de &gua,
consequentemente gerando alteracfes em suas células e interferindo em seu crescimento.
Portanto, pode ser considerado a irrigacdo como uma técnica que reduz ou até mesmo elimine
os problemas de déficit hidrico.

Diante do exposto o objetivo do presente estudo foi examinar os efeitos de diferentes
épocas de aplicagdo da ureia com diferentes ldminas de irrigagdo na cultura do milho safrinha,

na cidade de Santa Fé do Sul, regido do Noroeste Paulista.

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido no Nucleo de Ensino, Pesquisa e Extensdo (NEPE), do Centro
Universitario de Santa Fé do Sul (UNIFUNEC), localizada no municipio de Santa Fé do Sul,
Sdo Paulo, nas coordenadas geograficas 20°11°26” de latitude Sul e 50°55°37” de longitude
oeste, a aproximadamente 407 m de altitude. O clima da regido e do tipo Aw, de acordo com a
classificacdo Koppen, definido como tropical imido com estacdo chuvosa no verdo e estacéo
seca no inverno, com temperatura medial anual de 1.232 mm e umidade relativa média de
64.8% (HERNANDEZ et al., 1995).

A area experimental, é classificado como um solo ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO eutréfico, abruptico, A moderado e textura arenosa/média de acordo com Oliveira
et al. (1999). Os dados climéticos durante a conducdo do experimento estdo apresentados no
Gréfico 01.
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Grafico 01 — Precipitacdo pluvial e temperaturas obtidas da estacdo meteoroldgica situada no municipio
de Santa Fé do Sul, SP, no periodo de marg¢o/2021 a agosto/2021.
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Fonte: Elaborado pelos proprios autores.
Antes da instalacdo do experimento, foi realizado a caracterizacdo quimica do solo para
fins de fertilidade, (Quadro 1) utilizando-se os métodos propostos por Raij et al. (2001).
Realizaram coletas de 20 amostras de solo com estrutura deformada, executada com o auxilio

de um enxaddo na camada de 0,00-0,20 m, apds a interpretacdo da anéalise, realizou-se as

devidas correces de fertilidade do solo e o célculo de adubacéo nitrogenada recomendada para

a cultura

do milho.

Quadro 1 — Caracterizagdo quimica da area, Santa Fé do Sul, 2020.

DETERMINACOES Amostra
Matéria Organica MO gdm 18
Fosforo Resina P mg dm-3 6
pH CaCl; 4,8
Potassio K mmolc dm 0,9
Calcio Ca mmolc dm3 13
Magnésio Mg mmol dm™ 4
Aluminio Al mmolc dm3 -
Acidez Potencial H+ Al mmolc dm 29
Soma de Bases SB mmolc dm3 17,9
C. de Troca Cationica CT.C mmol. dm3 46,90
Saturacao por Bases V% % 38,17

Fonte: Universidade Brasil (UNISOLO, 2020).
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O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados (DBC),
possuindo 4 repeticdes, em um esquema fatorial duplo 4x4 totalizando 16 tratamentos, em uma
area experimental de 811,25 m?, possuindo 64 parcelas. Cada parcela experimental (unidade
experimental) foi constituida por quatro linhas de milho, possuindo quatro metros de
comprimento cada linha, com espacamento de 0,45 m, perfazendo uma area da parcela de 1,8
m x 4,0 m, com total de 7,2 m2. O milho foi semeado no dia 14 de abril de 2021, plantio
realizado manualmente.

O primeiro fator a ser determinado, foi diferentes épocas de aplicagdo da Ureia com
quatro niveis (adubacdo da ureia 14 dias antes da aplicacdo da I&mina de agua, adubacdo da
ureia 7 dias antes da aplicacdo lamina de agua; adubacdo da ureia 1 dia antes da aplicacdo da
lamina de &gua, adubacdo da ureia 1 dias ap6s a aplicacdo da Iamina de agua).

O segundo fator a ser avaliado, foi composto por quatro niveis, sendo diferentes laminas
de irrigacdo, composta por irrigagdes de 5 mm, 10 mm, 15 mm e 20 mm. As propor¢des das
laminas foram aplicadas de forma manual, com regadores, para diferentes proporcoes de dgua
de cada parcela. No decorrer do experimento, exceto na janela de aplicacdo das laminas dos
tratamentos avaliados (4 niveis) sobre as épocas de aplicacdo da ureia, foram depositado 473,51

mm (sera complementado mais adiante) em todo o ciclo produtivo.

Tabela 01 — Quantidade de rega (Litro/Linha).

Laminas Area (1,8 mx4m=72m?) Litros/Linha
5 mm 5mmx7,2m2=36L 36 L/m2/ 4 linhas = 9 L/linha
10 mm 100mmx72m2=72L 72 L/m?/ 4 linhas = 18 L/linha
15 mm 15mmx7,2m?2=108 L 108 L/m?/ 4 linhas = 27 L/linha
20 mm 20mmx 7,2m? =144 L 144 L/m?/ 4 linhas = 36 L/linha

Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

Os tratos culturais foram realizados para controlar as plantas daninhas e pragas, aqueles
que sdo recomendados para a cultura. Controle de plantas daninhas foi utilizado o herbicida
glyphosate (792,5 g kg) com a dosagem 1,7 kg do p.c ha?, para controle de doencas foi
utilizado o fungicida trifloxistrobina + tebuconazol (100 g L™ + 200 g L) com a dosagem de
600 ml do p.c ha?l; e para controle de pragas utilizou-se o inseticida imidacloprido + beta-
ciflutrina (100 g L + 12,5 g L) na dose de 1 L do p.c ha?. Todos estes produtos foram
manuseados em uma bomba costal de 12 L, com uma vazdo de 180 litros por hectare,

possuindo um bico tipo leque (aplicagdo manual).
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A dose do adubo nitrogenada aplicada em cobertura foi recomendada pelo boletim
técnico 100, para alcance da maior produtividade esperada. A fonte utilizada foi a ureia
convencional com concentracdo de 45% de N. A cobertura nitrogenada, foi realizada apenas
em uma unica dose, quando a cultura apresentou seis folhas (totalmente expandidas), com
estadio V6 (RAIJ, 1997).

Na maturidade fisiologica do milho (estadio R6), foram avaliados:

= Altura de plantas (AP): definida atraves da distancia (m) do nivel do solo ao apice do
penddo do milho, com uma régua de 2 metros;

= Altura de insercdo da primeira espiga (AIPE): definida como sendo & distancia (m) do
nivel do solo até a insercdo da espiga principal, utilizando uma régua de 2 metros;

= Didmetro basal do colmo (DC): utilizando-se um paquimetro (mm) manual para
medicdo, tomando como base o0 segundo entrené da planta;

= Massa de 100 grdos (M100): determinada em balanca de precisdo (0,01g) a 13% de
umidade (base Umida — b.u.);

= Produtividade de grdos (PROD): estabelecida por meio da coleta das espigas, contidas
em 2 metros das 4 linhas de cada parcela. Apds a trilhagem, os grdos foram quantificados e 0s
dados transformados em kg/ha, contendo a base imida a 13%;

= Estande da planta (Estande): Determinado em um espago de 2 m™, utilizado uma régua
de 2 m sobre o solo.

Coletou-se 10 espigas de milho para as seguintes avaliagdes:

= Comprimento da espiga (despalhada): determinado do apice até a base da espiga;

= Diametro da espiga (despalhada): utilizando o paquimetro manual;

= Numero de fileiras por espiga: obtido em missdo de associar o numero de fileiras de
gréos em cada espiga;

= Numero de gréos por fileira da espiga: determinado em funcdo da relacdo entre o
numero de grdos em cada fileira da espiga;

= Numero de grdos por espiga: obtido através da contagem do nimero de grdos em cada
espiga de milho, de cada unidade experimental;

Apbs a coleta de todos os dados, esses foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F (p<0,05). Na presenca de diferencas significativas, foi realizada a analise de regressdo
(pelos tratamentos avaliados serem varidveis quantitativas), bem como o efeito da interagdo
entre os fatores. Utilizou-se o software SISVAR®, para obtencdo dos dados estatisticos
(FERREIRA, 2014).
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

Serdo mostrados neste capitulo, os resultados encontrados, as avaliacbes e as
observacdes. Serdo demostrados os dados das precipitacdes influenciadas pelas laminas de agua

e o teor da adubacdo do Nitrogénio em diferentes épocas de aplicagdes.

3.1 Precipitac0es e Irrigacdo

Durante o ciclo do milho, o acimulo das precipitacGes aplicado e pluviométrica que
foram executados no experimento tiveram como uma proporgédo de 473,51 mm total.

De acordo com Fancelli e Dourado Neto (2000), a precipitacdo efetiva ocorrida
(quantidade necessaria em mm) seria suficiente para suprir adequadamente as necessidades
hidricas da cultura, pois sua exigéncia hidrica é variavel entre 400 e 600 mm durante seu ciclo
de vida. Logo a distribuicdo de agua atraves da irrigacdo foi de extrema importancia,
proporcionando o desenvolvimento da cultura de forma adequada. Entretanto, um ponto
importante a ser destacado € a variacdo climatica que se teve no decorrer do experimento, que
acabou ocasionando queimaduras nas plantas, ou seja, queda de temperatura extrema na regiao,
nos meados dos dias 29 de julho de 2021 a 30 de julho de 2021, tendo queda de temperatura
chegando a 4° C na regido.

Nascimento et al., (2018) estudando o efeito da temperatura sobre o milho e a soja no
estado de Mato Grosso do Sul demostraram que mudancgas de temperatura pode impactar de
forma dréstica as culturas de soja e de milho, sobretudo mudangas adversas, que foi o que
aconteceu no més de julho no decorrer do experimento. Os autores reforcam quedas repentinas
com varios dias sequenciais e temperaturas muito baixas podem prejudicar o plantio,
desenvolvimento e colheita desses cultivos.

Na Tabela 02, sdo apresentados os valores em milimetros que foram aplicados no
decorrer do experimento durante 5 meses de desenvolvimento. No total foram 5 aspersores em
um raio de 8 metros de raio em uma circunferéncia. Durante aplicacdo das diferentes laminas
de agua foram aplicados manualmente, usando regadores e aplicando em diferentes proporcdes
para cada tratamento definido em suas proporgdes estimadas (05 mm, 10 mm, 15 mm e 20

mm).

Tabela 02 — Total de dgua utilizado no experimento.

Rega mm
14/04 a 27/04/2021 140,49
20/05 a 31/05/2021 76,02
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01/06 a 30/06/2021 138,93

01/07 a 30/07/2021 118,07

01/08 a 07/08/2021 0
Total 473,51

Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

3.2 Variaveis de Crescimento, Desenvolvimento e Componentes de rendimento da planta

De acordo com Tabela 03, as médias da altura da planta (AP), altura da insercdo da
primeira espiga (AIPE), massa de cem graos (M100), didmetro do colmo (DC) e produtividade
(PROD), em funcéo das épocas de aplicacdo do adubo nitrogenado e laminas de aguas, atraves
dos valores obtidos pelo teste de Tukey a 5%, ndo apresentaram diferencas significativas.
Entretanto a aplicacdo de adubo 14 dias antes das laminas, apresentou resultado de
produtividade de 1963,04 kg/ha e em 1 dia depois das laminas, resultou em 2.267,70 kg/ha.
Atraves desses resultados, a melhor época para aplicagdo de ureia é definida de um dia apés a
vinda da chuva ou area irrigada, ou seja, possibilita um maior rendimento dos grédos. De acordo
com as laminas de agua, se destacou na produtividade em comparacédo as parcelas (5 mm, 15
mm e 20 mm) evidenciando uma regress&o.

A maior altura de plantas foi 1,51 m observada com a lamina de 4gua de 10 mm para a
diluicdo do nitrogénio. Barbosa (2017) avaliando o desempenho produtivo do milho sob
diferentes ldminas de irrigacéo e adubacéo nitrogenada em um solo LATOSSOLO AMARELO
coeso argissolico de textura Média/argilosa, observou altura de plantas de 2,44 m, valores

superiores do trabalho.

Tabela 03 - Médios dos valores de altura de plantas (AP), altura de insercéo da primeira espiga (AIPE),
diametro do colmo (DC), massa de cem graos (M100) e produtividade (PROD), em funcdo das épocas
de aplicacdo do adubo nitrogenado e I&minas de 4gua. Santa Fé do Sul-SP, 2021.

Tratamento AP AIPE DC M100 PROD
] (m) (mm) (9) (kg/ha)
Epocas de aplicacédo de Ureia - (E)
14 dias ALA 1,49a 0,70a 20,88a 13,71a 1963,04a
7 dias ALA 1,46a 0,69a 20,26a 13,86a 2115a
1 dia ALA 1,47a 0,69a 20,22a 13,07a 2222,89a
1dia DLA 1,46a 0,67a 20,09a 13,86a 2267,7a
Lamina de agua (L)
5mm 1,42 0,69 20,4 13,57 1515,72
10 mm 1,51 0,7 20,45 13,43 2600,09
15 mm 1,47 0,67 20,47 14,07 2436,88
20 mm 1,48 0,68 20,13 13,43 2016,94
Teste F - (E) 0,22ns 0,41ns 0,69ns 1,02ns 0,69ns
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Teste F - (L) 1,71ns 0,83ns 0,14ns 0,67ns 8,91**
Teste F-E XL 0,91 0,57ns 0,36ns 1,14ns 0,29ns
DMS 0,1 0,05 1,58 1,41 612,46

CV (%) 7,6 8,46 8,27 10,97 30,3

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ** e *: significativo ao nivel de 1 e 5% respectivamente ns: ndo significativo. CV;
coeficiente de variacdo; DMS: diferenca minima significativa. ALA - antes das l&minas de &gua; DLA —
depois das laminas de agua.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

Nas laminas de &guas foi observado uma diferenca significativa de 1%, como descrito
no Grafico 02, com o aumento das laminas de agua até o fator de 10 mm no objetivo de
disponibilizar o nitrogénio, observando-se um aumento na produtividade. A aplicacdo até os
13,39 mm seria satisfatorio para o fornecimento adequado de agua para o adubo nitrogenado e
a cultura nas condigdes do solo estudado. Contudo, contatou-se diminuigdo na produtividade na
laminas superiores a 14 mm, sendo que uma das hipoteses é a perda por lixiviagdo, ou seja,
perdendo em profundida.

Segundo Hoeft (2003), a época correta, 0 metodo da aplicacdo de N na cultura e a
quantidade a ser usada sdo importantes para ndo haver perca do fertilizante e ndo prejudicar a
produtividade e a contaminacdo das fontes de agua subterranea pelos nutrientes. Se for aplicado
mais cedo o N, antes do periodo em que a cultura necessita dele, caso seja maior dose efetuada,
maior sera a quantia de N perdida. Contribuindo 72% total de N perdido pelos principais meios,
por lixiviagdo e a desnitrificacdo. No entanto, a velocidade de mineralizagdo e imobilizagéo por
plantas e microrganismos é a consequéncia da perda por lixiviagdo (MOREIRA; SIQUEIRA,
2006).

No teste F para época de aplicacdo de ureia ndo deu significativo, indicando-se com
letra (a). Ja para a analise de regressdao deu significativo apenas para produtividade,
representado pela parabola a seguir, sendo o ponto alto da equacdo é na ldmina de 13,39 mm,

proporcionando a produtividade maxima de 2.624 kg/ha (Grafico 2).
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Gréfico 02 — Produtividade.
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Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Na tabela 04, estdo as varidveis, estande de plantas (Estande), didmetro e comprimento
de espiga (DE e CE), nimero de grdos e fileiras por espiga (NGE e NFE), em funcdo das
épocas de aplicacdo do adubo nitrogenado. Ndo foram observadas diferengas entre si, ou seja,
ndo deram significancia, de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Um dos fatores que mais influéncia na produtividade final de grdos é a populacdo de
plantas, considerando um dos manejos ligado a semeadura, evitando perdas e irregularidades do
desenvolvimento. Segundo Madaloz (2015), o numero de espigas por area, de graos por espigas
e 0 peso de grdos, sdo os componentes de rendimento do milho, o que representa 85% da
produtividade que é dada ao numero de grdos, assim, um estande de plantas ideal pode
favorecer o nimero de espigas por area.

Diametro e comprimento de espiga (DE e CE), observa-se que 1 dia antes da lamina de
agua e com aplicacdo da adubagdo, mostrou maior crescimento. J& no nimero de gréos e
fileiras por espiga (NGE e NFE), o que se sobressaiu, foi a aplicacdo 1 dia APA da adubacao.
Tabela 04 — Médios dos valores estande de plantas (Estande), didmetro e comprimento de espiga (DE e

CE), numero de graos e fileiras por espiga (NGE e NFE), em funcéo das épocas de aplicacdo do adubo
nitrogenado e laminas de dgua. Santa Fé do Sul-SP, 2021.

Tratamento Estande DE CE NGE NFE
Planta/ha (cm) n°
Epocas de aplicacdo de Ureia - (E)
14 dias ALA 52430a 3,20a 9,76a 192,9a 14,93a
7 dias ALA 55208a 3,27a 10,16a 193,6a 15,37a
1dia ALA 52777a 3,29a 10,25a 205,1a 15,56a
1diaDLA 54513a 3,25a 10,16a 199,6a 15,06a
Laminas de agua (L)
5mm 53819 3,03 9,19 189,0 14,62
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10 mm 54166 3,33 10,43 199,8 15,18
15 mm 54861 3,42 10,44 200,2 15,81
20 mm 52083 3,22 10,25 202,3 15,31
Teste F - (E) 2,01ns 0,26ns 0,50ns 0,24ns 1,93ns
Teste F - (L) 1,56ns 5,85** 3,67* 0,27ns 5,62**
Teste F—EXL 1,17ns 0,10ns 0,26ns 0,55ns 1,46ns
DMS 3566,02 0,26 1,17 43,53 0,77
CV (%) 7,03 8,52 12,36 23,32 5,40

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ** e *: significativo ao nivel de 1 e 5% respectivamente ns: ndo significativo. CV;
coeficiente de variacdo; DMS: diferenca minima significativa. ALA - antes das laminas de 4gua; DLA —
depois das laminas de agua.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

De acordo com o teste F para época de aplicacdo de ureia ndo deu significativo, ja para
as laminas de irrigacdo (Tabela 04), nota-se diferencas significativas de 1%, para DE e NFE e
5% de diferenca significativa para CE (grafico 3, 4 e 5). A lamina de 15 mm teve excelente
resultado para o Estande, DE, CE e NFE, ja no NGE o que proporcionou melhor resultado foi

as laminas de 20 mm.

Grafico 03 — Didmetro da Espiga (cm).
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Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

Para a analise de regressdo de laminas de agua para DE no Grafico 03, representa-se
pela parabola, sendo o0 ponto maximo da equacéo é na lamina de 13,56 mm, que proporciona
um didmetro de 3,84 cm.

O resultado do comprimento da espiga se ajustou a uma equacao quadratica (Grafico 4).
Assim, verificou-se aumento no comprimento da espiga até a aplicacdo de 13,79 mm,
possibilitando um comprimento de 11,90 cm, contudo contatou-se redugdo da espiga em funcéo

do aumento da agua,
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Gréafico 04 — Comprimento da espiga.
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Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Ja no Grafico 05 em NFE, a andlise mostra a lamina de 13,66 mm em seu ponto

méaximo das laminas de agua, apresentando um numero de fileiras de 18. Conforme Kaman et

al. (2011) e Oliveira (2018), a adoc¢éo de tecnologias que facam o uso eficiente e efetivo da

agua como € o caso dos sistemas irrigados é essencial para que as produc@es agricolas para que

possam atender a demanda por alimento a um nivel que seja satisfatorio.

Gréafico 05 — NUmero de fileiras por espiga (NFE).
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Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Evidencia-se que os resultados dos Graficos 02, 03, 04 e O5ilustra que a melhor época

de aplicacdo nitrogénio € 1 dia apds a laminas de agua (ou chuva), ja em questdo de

produtividade nas laminas, a que se destacou foi uma media de 13 mm. Com isso, obtém uma
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6tima producédo e comercializacdo das espigas em questdo de quantidade. Acima de 14 mm,
obteve uma queda na quantidade e produtividade, ocasionado perda por lixiviacdo e

profundidade.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo do nitrogénio ndo responde a época aplicada na superficie do solo na
produtividade e caracteristicas agronémicas do milho safrinha, de acordo com a presente
pesquisa.

Aplicacdo da ldmina de agua interfere no didmetro de espiga, comprimento de espiga,

numero de fileiras por espiga e produtividade, com a lamina entre 13 mm.
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