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Resumo:Com a expanséao cada vez mais evidente do mercado de construcéao civil, e
com esta, a enorme geracao de residuos provenientes das atividades no canteiro de
obras, uma preocupacdo em comum tem surgido sobre a capacidade de as
empresas responsaveis serem capazes de Ihe dar de forma correta e legal com essa
producdo. Para realizar um levantamento regional de como os profissionais atuantes
no mercado e Engenheiros recém-formados lidam e lidardo com tais desafios foram
aplicados questionarios distintos para ambas categorias buscando confrontar os
dados e \verificar se o0s recém-formados pretendem adquirir para si a
responsabilidade de em suas futuras funcdes aplicar todo o conhecimento adquirido
na graduacao em prol de um bom gerenciamento de residuos. Os resultados foram
bastantes satisfatorios ja que comprovam que ndo sO os recém-formados, como
também os profissionais ja maduros em sua maioria estdo cientes da importancia
que eles mesmos tem no impacto que estes residuos podem infligir sobre a
sociedade e o meio ambiente.
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1. INTRODUCAO

Com o passar dos anos e 0 crescente aumento populacional, houve um
aumento exponencial na demanda por produtos, o que fez com que as industrias
tivessem que evoluir sua cadeia produtiva para conseguir suprir a demanda que a
populacdo exigia. Essa evolucdo foi possivel com o advento das maquinas
industriais de producdo em massa e um ritmo acelerado de producéo. Porém, com o
passar do tempo, surgiram alguns problemas decorrentes desse aumento na
producao, tais como descarte inadequado e consequente acumulo de residuos nos
grandes centros e o surgimento de doencgas provenientes disso.

Essa situacao trouxe a tona questionamentos a respeito da qualidade de vida
das futuras geracbes ja que além de doencas, o descarte inadequado desses
residuos também trazia problemas ambientais graves. Entdo, a partir da
consolidagcdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA)de 1981 que foi
plenamente regulamentada pelo Decreto no 99274 de6 de junho de 1990, é que as
guestdes relacionadas a problemas ambientais comegaram a ganhar importancia no
Brasil (AREL FAAR, 2017).

Segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) através do
Diagnostico dos Residuos Sdélidos da Construcdo Civil divulgado em 2012, os
Residuos de Construcéo Civil (RCC) chegam a representar mais de 50% da geragéo
de Residuos Sdlidos Urbanos e podem trazer consequéncias socioambientais,
estéticas e a saude da populacdo em geral (IPEA, 2012).

Sendo assim, as empresas de construcdo civil ttm a necessidade de
compreender os beneficios e os maleficios que podem trazer para a populacédo e o
futuro das proximas geracdes. A adocdo de tais métodos pode ajudar a otimizar o
tempo de uma construcdo, evitando perda de tempo com a movimentagao
desnecessaria de funcionarios para mover os residuos de um lugar para outro a fim
de criar espaco extra para materiais ou passagens. Tendo em funcionamento um
plano de gerenciamento, estes processos manuais seriam facilitados uma vez que
os residuos seriam rapidamente destinados a seus fins evitando acumulo no canteiro
de obras.

Portanto, o presente artigo visa apresentar a percep¢ao entre profissionais ja
atuantesno mercado de trabalho da construcéo civil e os recém-formados quanto a
conscientizacdo (funcionalidade, implementacdo e beneficios) de um Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo, através da aplicacdo de um
guestionario aplicado aos profissionais enquadrados nos perfis mencionados.

2.DESENVOLVIMENTO
2.1. Referencial Teoérico

2.1.1. Construcéo Civil

A Construcao civil € denominada pelo Ministério da Educacao (2000) como a
area que abrange desde a etapa de planejamento e projeto até a execucdo e
restauracdo de diversos seguimentos construtivos como viadutos, edificios, casas,
pontes, entre outros.
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A area de Construcao Civil tem em muitos aspectos importantes que auxiliam
em diversos outros seguimentos profissionais como gestdo, meio ambiente,
mineragdo, geografia e transportes. A importancia no avanco das tecnologias e no
conhecimento no ramo da construcao civil tem otimizado muito as atividades que
necessitam de tais conhecimentos, como: extrativismo vegetal, atividades
petroliferas e sistema construtivo (BRASIL, 2000).

Apesar dos avancos feitos no setor, ele ainda € um grande perigo para o
meio ambiente, pois tem a capacidade de causar grandes impactos ambientais a
serem agravados ainda mais dependendo do porte e complexidade da construgéo
(BRASIL, 2000).

2.1.2. Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos implementada através da Lei de
numero 12.305 de 2010, define como Residuos Soélidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propde proceder ou se estad obrigado a proceder, nos
estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010b).

Os residuos sélidos tém se tornado cada vez mais um problema em nosso
cotidiano que pode gerar grandes consequéncias, pois se nao tratado corretamente
pode mudar, e muito, a qualidade de vida populacdo (SANTOS; DIAS, 2012).

Segundo Santos e Dias (2012), em meados do ano de 1970, o clube de Roma
percebeu que ndo s6 a populacdo humana aumentava, mas também o consumo de
bens industrializados em um nivel gradativamente elevado. Constatou-se que o
consumo desenfreado aliado a esse aumento demografico poderia trazer no futuro
consequéncias alarmantes para a qualidade de vida e o meio ambiente em geral.
Sendo assim, foi entdo a Comissao Brundtland, que através do Relatério Brundtland,
levou a ONU tomar as primeiras medidas para debater os efeitos futuros que o
consumo exagerado de produtos industrializados poderia trazer caso seus impactos
nao fossem estudados.

Alguns residuos sélidos podem ser submetidos a um processo que permite a
transformacao de suas propriedades fisicas, evitando que o0 mesmo seja inicialmente
descartado, servindo para outra fungdo, diminuindo assim o descarte de forma
inadequada na natureza e nos centros urbanos. Tal procedimento € denominado
Reciclagem e é definido através da Politica Nacional de Residuos Solidos pela Lei
12305 de 2010 como:

Processo de transformacdo dos residuos sélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas,
com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condicbes e 0s padrdes estabelecidos pelos 6rgaos
competentes do Sisnama e, se couber, do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitéaria (SNVS) e do Suasa (BRASIL, 2010b).
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O processo de Reciclagem pode ser observado conforme Figura 1:

FIGURA1:Processo de Reciclagem
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Fonte: iStock (2018)

Como pode ser observado na Figura 1, o processo de reciclagem se inicia na
coleta seletiva, onde o préprio gerador efetua separacdo dos residuos por tipo, em
seguida esse produto e recolhido e enviado ao centro de distribuicdo onde e
realizado a triagem do mesmo. Em seguida ele € enviado até usinas de reciclagem
onde tem suas propriedades quimicas e fisicas trabalhadas até que possam ser
repassados como embalagens para entdo serem utilizados novamente em produtos
industrializados e irem ao mercado serem consumidos.

Quando o residuo solido tem a possibilidade de ser reaproveitado para outras
funcbes sem que haja alteracbes em suas propriedades fisicas, quimicas ou
bioldgicas, o procedimento é denominado Reutilizacdo e é definido pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos através da Lei 12305/2010 como:

Processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condicbes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do
Sisnama e, se couber, do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
(SNVS) e do Suasa (BRASIL, 2010b).

Quando o residuo ndo é qualificado a passar por nenhuma dos dois
processos ele se torna 0 que o PNRS define como Rejeito:

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis
e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que
nao a disposicao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010Db).
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Segundo o Plano Nacional de Residuos Sdlidos, os residuos sélidos podem
ser classificados quanto a sua origem e quanto a sua periculosidade. Quanto a sua
origem eles podem ser enquadrados como Residuos Domiciliares, Residuos de
Limpeza Urbana, Residuos Sdlidos Urbanos, Residuos de Estabelecimentos
Comerciais e Prestadores de Servigos, Residuos dos Servigcos Publicos de
Saneamento Basico, Residuos Industriais, Residuos de Servicos de Saulde,
Residuos da Construcdo Civil, Residuos Agrossilvopastoris, Residuos de Servigos
de Transportes e Residuos de Mineragdo. Ja quanto a periculosidade eles podem
ser classificados como Residuos Perigosos e Residuos N&do Perigosos (BRASIL,
2010b).

2.1.3. Residuos da Construcéao Civil

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) define como Residuos
Solidos da Construcdo Civil através da Resolucdo 307/2002 (CONAMA, 2002, p.
571):

S&o0 os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢cdes
de obras de construcéo civil, e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico,
vidros, plasticos, tubulacbBes, fiacdo elétrica etc.,, comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

A geracdo de Residuos da Construcdo Civil (RCC) no Brasil é bastante densa
conforme apontado pela pesquisa do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS) com dados recolhidos em 2008. A tabela abaixo demonstra a
quantidade de toneladas por ano de RCCs que foi recolhido em 372 municipios
pesquisados.

TABELA 1: Estimativa de Coleta de RCCs por Origem (2008)

Brasil Quantidade coletada de | Quantidade coletada
RCC de origem publica de RCC de origem
(t/ano) privada (t/ano)
Amostra de Pesquisa: 372 municipios 7.192.372,71 7.365.566,51

Fonte: SNIS (Brasil, 2010a)

A Pesquisa realizada pelo SNIS pode concluir que no ano de origem o qual os
dados foram levantados a maior concentracao de coletas de RCCs foram originadas
no setor privado, sendo maior em 2,4% em relacdo a coleta de origem no setor
publico.

Segundo o CONAMA (2002), os Residuos Sélidos de Construcao Civil podem
ser classificados em quatro classes: Classe A, B, C e D. Os residuos Classe A séo
agueles passiveis de reutilizacdo ou reciclagem em forma de agregados de
construgéo, demolicdo, reformas e reparados de pavimentagdo e outras obras de
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infraestrutura, como solos provenientes de terraplanagem; de edificagdes, como
componentes ceramicos, como blocos, telhas, placas de revestimento, argamassa e
concreto e, ainda, de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto, conforme ilustrado na Figura 2.

FIGURAZ2: Residuos da

Construcéao Civil Classe A

il TH A T

Fonte: Portal Residuos Solidos (2015)

Ja os residuos Classe B sao aqueles que também podem ser reciclados,
porém para outras destinacdes como plasticos, papeldes, metais, vidro, madeiras,
exemplificado na Figura 3.

FIGURAZ3: Residuos da Construcéo Civil Classe B

Fonte: Portal A Critica (2017)

Em contrapartida, os residuos Classe C sdo aqueles para os quais ainda nédo
foram desenvolvidas tecnologias ou se existentes, sdo inviaveis economicamente
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para permitir a recuperacao ou reciclagem do residuo, tal como os provenientes de
gesso, representado na Figura 4.

e

- =

FIGURAA4: Residuos da Construcéo Civil Classe C

=y

Fonte: Grupo Rodocon (2018).

Os residuos de Classe D sdo os residuos de construcdo considerados
perigosos como tintas, solventes ou outros que possam ser contaminantes e
prejudiciais a saude, como exemplificado na Figura 5.

FIGURAS: Residuos da Construcéo Civil Classe D.

Fonte: Ambiente SST (2017).

Conforme apontado pelo IPEA, os Residuos de Construcdo Civil (RCC)
mesmo apresentando um perigo relativamente pequeno se comparado a outros tipos
de residuos, devido a sua grande quantidade gerada, se mal destinados podem
acarretar problemas ao meio ambiente e ao meio urbano, trazendo desde problemas
visuais até problemas de salde para a populacdo. Por conta de sua alta geracéao
nos meios urbanos, o gerenciamento destes residuos causa uma certa sobrecarga
ao setor publico que deve direcionar recursos suficientes para evitar o acimulo dos
mesmos. (IPEA, 2012)
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Os Residuos de Construcao Civil chegam a ser responséaveis de 50% a 70%
da geracdo dos Residuos Sélidos Urbanos conforme apresentado no relatorio do
IPEA. (IPEA, 2012)

A Tabela 2 nos apresenta a quantidade de Residuos de Construcdo e
Demolicdo (RCD) coletados nas cidades do pais entre os anos de 2013 e 2014:

TABELA 2:RCDs coletados (2013-2014)

2013 2014
Pais i :
RCD coletado (t/dia) RCD coletado (t/dia)
Brasil 117.435 122.262

Fonte: Abrelpe (2014).

Entre os anos de 2013 e 2014 houve um aumento de aproximadamente
4,11% no total de RCDs coletados em todo o territério nacional em toneladas por
dia.

2.1.4. Plano Nacional de Residuos Sélidos

Com a aprovacdo da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, onde foram
estabelecidos procedimentos e metas com a finalidade de auxiliar no combate ao
descarte inadequado destes componentes, também se solidificou o Plano Nacional
de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010b)

Esse Plano deve diagnosticar a situacao atual dos Residuos Solidos, criar
proposicdo de cenarios abrangendo mesmo tendéncias internacionais, estabelecer
metas de reducdo, reciclagem e reutilizagdo visando a reducdo dos residuos antes
de suas destinacdes finais. Deverdo constar também metas cuja finalidade seja a
eliminacdo e recuperacéo de lixdes, medidas que visem o incentivo e a viabilizacdo
da gestao regionalizada dos residuos sélidos. Também sob estes mesmos principios
também s&o elaborados diretrizes referentes a destinagdo final dos rejeitos e
medidas eficazes de fiscalizacdo quanto a execucdo da PNRS (BRASIL, 2010b).

2.1.5. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos traz a seguinte definicdo para o
termo “gerenciamento de residuos soélidos” (BRASIL, 2010b):

Conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano
municipal de gestéo integrada de residuos solidos ou com plano de
gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta Lei;

Ficou definido que estardo sujeitos a elaboracdo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos os geradores de residuos industriais; residuos de servigos
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publicos de saneamento basico; residuos de mineracdo e residuos de servicos de
saude. Ficam também obrigados os estabelecimentos comerciais, assim como
prestadores de servigo, que gerem residuos perigosos ou que mesmo nao sendo
considerados como perigosos ndo seja comparado aos residuos de natureza
domiciliar (BRASIL, 2010Db).

Além desses, sdo obrigadas a elaboracdo desse plano de gerenciamento as
empresas no ramo de construgdo civil, empresas responsaveis por terminais e
outras instalacbes de servigcos de transportes, como portos, aeroportos, terminais
rodoviarios, etc. Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris (BRASIL, 2010b).

O Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos devera conter, de forma
minima, a descricdo do empreendimento, diagnostico referente aos residuos
gerados onde esteja contido origem, volume e especificacdo dos residuos, definicdo
dos responsaveis por cada etapa no tocante ao gerenciamento assim como
definicdo dos procedimentos operacionais de cada etapa. Devera criar acdes
preventivas em caso de mal gerenciamento ou na ocasido de acidentes (BRASIL,
2010b). Devera também instalar procedimentos que tenham como objetivo a
diminuicdo na geracdo de residuos solidos, assim como manter periodicidade na
revisdo do mesmo. (BRASIL, 2010b)

O Plano deve atender ao Plano municipal de gestdo integrada de residuos
sélidos do devido municipio ao qual a mesma estara sendo implementada. Em caso
de nado existir um Plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos néo
isentard a responsabilidade do municipio na elaboracdo, implementacdo e
gerenciamento da PGRS no municipio em questao (BRASIL, 2010b).

2.1.6. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil

O CONAMA através de sua Resolucdo 307 de 2002, instaura o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, cuja finalidade seja o
estabelecimento de diretrizes, procedimentos e critérios para gestdo de residuos
gerados pela construcdo civil, instalando ac¢des necessarias com 0 objetivo de
diminuir os impactos ambientais causadas pela mesma (CONAMA, 2002, p. 571).

Assim sendo, os geradores deverdo priorizar a ndo geragado de residuos, ndo
sendo essa prioridade possivel, devera entdo priorizar a reducédo, reutilizacéo,
reciclagem e a destinacéo final destes residuos. Eles ndo poderéo ser dispostos em
aterros domiciliares, encostas, lotes vagos, corpos de agua ou areas protegidas por
lei (CONAMA, 2002).

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil devera ser
constituido por diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil englobando a responsabilidade a
todos os geradores. Devera constar o cadastro de areas, seja elas publicas ou
privadasque tenham condicdes adequadas para possibilitar a destinagdo aos
residuos a areas de beneficiamento, definicdes de critérios para cadastramento de
transporte dos residuos assim como ac¢des que busquem orientar e fiscalizar os
envolvidos. Deve proibir dispor RCCs em areas sem licenciamento e criar incentivos
quanto a implementacdo de residuos reciclados ou reutilizaveis de volta a outras
funcdes (CONAMA, 2002).
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2.2. Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido através de uma pesquisa de campo com
a aplicacdo de um questionario destinado a profissionais da area da construcao civil
ja absorvidos pelo mercado (Grupo 1) e os recém-formados em Engenharia Civil
(Grupo 2), visando apresentar a diferenca de percepcdo entre eles quanto a
conscientizacdo e importancia do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da
Construgao.

Os questionarios aplicados foram elaborados pelo autor e eram compostos
basicamente por questbes objetivas, alternando respostas diretas “sim” e “ndo” e
respostas quantitativas. Os mesmos foram aplicados na cidade de Manhuacu e
regido, abrangendo cidades vizinhas como Manhumirim, Durandé e Alto Capara0,
sendo obtidas 12 respostas para o Grupo 1 e 21 respostas para o Grupo 2.

O questionario referente ao Grupo 1 pode ser encontrado no APENDICE A ao
final deste trabalho juntamente com o questionario referente ao Grupo 2 no
APENDICE B.

Ambos foram aplicados via internet sendo confeccionados na ferramenta
Google Forms e enviados a grupos de whatsapp de recém-formados das
Faculdades: FACIG e FAF e diretamente a espera de colaboracdo na pesquisa
mediante contato prévio.

Para o Grupo 1 foi feito contato prévio com o responsavel pelo setor atraves
de telefone empresarial ou whatsapp quando possivel. Mediante acordo, o
questionario foi enviado da forma como o engenheiro optou a recebe-lo, neste caso
ou por whatsapp ou email.

2.3. Discussao de Resultados

2.3.1. Questionario Grupo 1

O questionario aplicado para o Grupo 1, composto por Engenheiros Civis que ja
desempenham suas funcdes no setor da construcdo, foi respondido por 12
profissionais.

Os dois primeiros questionamentos tinham como objetivo conhecer o tempo
de formacdo e a cidade onde esta inserida a empresa. Dos profissionais que
participaram do levantamento, metade deles possui entre 1 e 2 anos de formado, ou
seja, recém formados, e 33,3% acima de 3 anos, podendo ser considerados como
consolidados no mercado, como pode ser observado no Grafico 1. A cidade com
maior colaboracdo foi Manhuacu, com 5 respostas, seguida de Alto Caparad e
Manhumirim, com 2 cada; e Durandé, Lajinha e Martins Soares, com 1 cada.
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GRAFICO1: Tempo de formacéo dos profissionais do Grupo 1

@ Menos de 1 ano
@ Entre 1 e 2 anos
@ Entre 2 e 3 anos
@ Entre 3e 4 anos
@ Acima de 4 anos

Fonte: Autor (2019).

Quando questionados sobre o grau de conhecimento a respeito do tema
“Residuos Sdlidos”, a maioria (75%) considera seu conhecimento como bom (66,7%)
ou 6timo (8,3%); os outros 25% consideram como regular (16,7%) ou ruim (8,3%),
como pode ser observado no Gréfico 2.

GRAFICO2: Grau de conhecimento a respeito do tema “Residuos Sélidos” do Grupo

@ Inexistente
@® Ruim

@ Regular
@® Bom

@ Otimo

Fonte: Autor (2019).

Dos profissionais que responderam ao questionério, 9 (75%) informaram que
sua base de conhecimentos fora adquirida em disciplina especifica durante a
graduacao; 2 (16,7%) que foi através de interesse despertado pelo tema e 1 (8,3%)
dos profissionais recai a responsabilidade de seu conhecimento em cima de atender
exigéncias da empresa (Gréfico 3).
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GRAFICO3: Forma de aquisicéo do conhecimento sobre Residuos Sélidos

@ Disciplina na Graduacéo

® Interesse pelo tema
Exigéncia da Empresa

@ Preocupacéo Ambiental

Fonte: Autor (2019).

Levando em consideracdo que a maioria dos profissionais indica ter de bom a
o0timo seu embasamento sobre o tema conforme (Grafico 2), pode-se afirmar que
foram obtidos ainda na graduacao.

Quando questionados se o tema de “Residuos Sélidos” deve ser levado com
mais importancia e seriedade pelas autoridades envolvidas, a resposta sim foi
unanime entre os profissionais. Além disso, todos os profissionais afirmaram
também compreender a responsabilidade que o descarte dos residuos gerados em
suas obras tem no bem-estar da sociedade na qual se situa.

Apenas metade dos profissionais afirma descartar de maneira adequada 0s
residuos gerados por seus canteiros de obra, mesmo todos tendo afirmado na
guestado anterior que compreendem a importancia que tal descarte tem para a
sociedade na qual estdo instalados. Possivelmente ha algum fator externo que
dificulte a empresa de realizar o descarte adequadamente, seja financeiro, ou
logistico.

Foi levantado que 10 entre os 12 profissionais colaboradores tém ciéncia de
que, a partir de 2010 apés a instalacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
estariam obrigados a implementar um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construgao Civil, enquanto 2 dos questionados alegaram nao ter tomado
conhecimento de tal fato, conforme ilustrado pelo Gréfico 4.
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GRAFICO4: Questionamento sobre a obrigatoriedade implanta¢éo do Plano
de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil para empresas do setor

P Sim
P MNio

Fonte: Autor (2019).

Apesar de a grande maioria (83,3%) dos entrevistados afirmarem ter
conhecimento da obrigatoriedade da implantacdo do PGRCC, nenhum deles possui
implantado ou em andamento a implantacdo desse plano de gerenciamento. Apesar
disso, fica evidente, atravées do Grafico 5, que a maioria dos profissionais
consideram importante (66,7%) ou muito importante (8,3%) sua implantacdo e
cumprimento; 16,7% consideram pouco importante e 8,3% sao indiferentes frente ao
mesmo.
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GRAFICO5: Grau de importancia dado para a implementacdo e o cumprimento de
um PGRCC.

i N30 & Importants
@ Pouco Importants
0 Indiferente
@ Importante
@ Muito Importante

Fonte: Autor (2019).

Quando questionados sobre o custo financeiro na implantacdo e cumprimento
de um PGRCC, 8 entre os 12 profissionais considera ser alto, enquanto os outros 4
consideram ser razoavel (Grafico 6). Essa questdo pode justificar o fato de nenhum
dos profissionais ter implantado, até entdo, um PGRCC, apesar de reconhecerem
sua importancia.

GRAFICOG6: Custo financeiro na implantacdo e cumprimento de um PGRCC

@ Muito Baixo
@ Baixo

0 Razoavel
@ Alto

& NMuito Alto

Fonte: Autor (2019).

Nenhum dos profissionais colaboradores acredita que um Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil ativo possa causar algum tipo de
mal-estar entre a empresa e seus clientes.
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Segundo apontado pelos profissionais entrevistados, nenhum municipio dos
guais se situam as empresas possui algum programa ou projeto que viabilize a
diminuicdo e a destinacdo adequada de Residuos da Construcédo Civis. Além disso,
nenhum dos profissionais considera que a esfera publica esteja contribuindo para
que as empresas do ramo possam trabalhar de forma mais sustentavel. Essas
situacdes podem justificar o fato de nem todos os profissionais buscarem uma forma
de descartar adequadamente os RCC'’s gerados.

Do total de entrevistados, 58,3% consideram a falta de fiscalizacdo dos
orgados publicos como principal fator ligado ao mau gerenciamento de residuos
sélidos da Construcédo Civil. Ja para 33,3% a ndo conscientizacdo da populacéo
seria o fator predominante, enquanto que para o restante (8,3%) ainda falta solucdes
tecnoldgicas para industrias (Grafico 7).

GRAFICO7:Principal fator que pode estar ligado ao mau Gerenciamento de
Residuos Solidos da Construcao Civil - Grupo 1

@ Falia de Fiscalizagdo dos
grgdos pukblices pertinentes.
@ NZo conscientizagdo da
populagdo em geral.
Falta de solugdes
tecnoldgicas para a inddstria.

Fonte: Autor (2019).

Para a grande maioria (91,7%) dos entrevistados o0 tema em questao
(Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcdo Civil) é considerado importante
e deve ser abordado nos cursos de graduacao em Engenharia Civil, conforme pode
ser visto no Grafico 8.
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GRAFICOS8: Importancia de abordar tema “Gerenciamento de Residuos

Solidos da Construcao Civil” em cursos de graduag¢do em Engenharia Civil

@ Sim
& Mo

Fonte: Autor (2019).

Conforme apurado, 58,3% dos participantes consideram que a melhor forma
de se informar a respeito dos procedimentos necessarios para implantacdo de um
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil seria através de
consultoria com profissionais especializados na area. Outros 25% consideram que a
realizacdo de Cursos sobre o tema seja a melhor forma, enquanto para o restante a
melhor saida seria buscas na internet.

2.3.2. Questionario Grupo 2

O questionario aplicado para o Grupo 2, composto por Engenheiros Civis
recém-formados e que ainda n&o foram absorvidos pelo mercado de trabalho, foi
respondido por 21 profissionais.

Para esse grupo, 66,7% possuem uma formacdo bastante recente, com
menos de 1 ano de formacao; 9,5% com formacéo entre 1 e 2 anos; 4,8% entre 2 e
3 anos e 3 e 4 anos cada, e 14,3% engenheiros com mais de 4 anos de formacéo,
como pode ser visto no Gréfico 9.
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GRAFICO9: Tempo de formacéo dos profissionais do Grupo 2

@ Menos de 1 ano
@ Entre 122 anos
) Entre 22 3 ancs
@ Entre 32 4 anos
@ Acima de 4 anos

Fonte: Autor (2019).

Assim como os profissionais do Grupo 1, a maioria dos colaboradores séo de
Manhuacu, com 7 respostas; seguida por Alto Caparad, Martins Soares e Reduto
com 2 cada; e as cidades de Simonésia, Luisburgo, Caparad, Pequia/lina, Santana
do Manhuacgu, Sdo Jodo do Manhuacu e Orizdnia com 1 cada; sendo que 1
profissional sua origem.

Quando questionados ao grau de conhecimento a respeito do tema “Residuos
Solidos”, 71,4 % dos entrevistados consideram ser bom; 23,8%, ser regular e 4,8%,
ser 6timo, como podem ser observados no Grafico 10.

GRAFICO10: Grau de conhecimento a respeito do tema “Residuos Solidos” do

Grupo 2

@ Inexistente
& Ruim

O Regular
@ Bom

@ Ctimo

Fonte: Autor (2019).
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Todos o0s entrevistados afirmaram que o tema “Residuos Sdélidos” foi
abordado em disciplinas especificas durante a graduacdo em Engenharia Civil.
Diferentemente dos profissionais inseridos no Grupo 1 (91,7%), 100% dos recém-
formados considera importante que tema (Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil) seja abordado em nos cursos de graduacdo. Além disso, houve
unanimidade também quando questionados sobre se consideram a reciclagem e a
reutilizacdo dos residuos como parte importante no processo de diminuir a geracao
dos residuos. Tal resultado demonstra que esses processos basicos de
transformacao e reutilizagcdo dos residuos foram absorvidos, podendo auxiliar no
inicio do processo de melhoria no gerenciamento dos residuos gerados em obras.

Conforme apresentado no Grafico 11, 76,2% dos profissionais afirmaram ter
participado de projetos relacionados a conscientizacdo dos futuros profissionais a
respeito do mau gerenciamento de residuos soélidos.

GRAFICO11: Participacéo em projetos relacionados a conscientizagcdo dos futuros

profissionais a respeito do mau gerenciamento de residuos soélidos

@ Sim
@ Nio

Mo cursei a discipling

Fonte: Autor (2019).

Todos os profissionais enquadrados no Grupo 2 acreditam que o tema
“Residuos Solidos” deve ser levado com mais importancia pela populacgéo.

Assim como no questionario aplicado no Grupo 1, a maioria (90,5%) dos
profissionais enquadrados no Grupo 2 afirmaram ter conhecimento da
obrigatoriedade em implementar um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil para empresas desse setor, desde 2010 (Grafico 12). Nota-se que
a base de conhecimentos adquirida durante a graduacdo é verdadeiramente
importante. Pois informatiza os graduandos a respeito da area, colocando-os de
frente aos desafios que o setor tem enfrentado.
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GRAFICO12: Questionamento sobre a obrigatoriedade implantacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil para empresas do setor

P Sim
P Mao

Fonte: Autor (2019).

Quando questionados sobre a importancia do bom gerenciamento de
residuos sélidos em obras de construcdo civil, 95,2% afirmaram considerar
importante ou muito importante, sendo que este Ultimo representado por 61,9%.
Tanto os profissionais do Grupo 1 quanto do Grupo 2 tém plena consciéncia que é
importante de fato gerenciar os residuos sélidos em obras de construcéo civil.

GRAFICO013: Importancia do bom gerenciamento de residuos sélidos em obras de

construcgéo civil.

@ Muito Pouco
@ FPouco
Razoavel
@ Importante
@ Wuito Importante

Fonte: Autor (2019).
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Através do Grafico 14, pode-se observar que a grande maioria dos recém-
formados pretende aplicar os conhecimentos adquiridos na area em futuras
atividades no mercado de trabalho. Isso demonstra que os futuros profissionais
podem trazer uma importante mudanca na forma como os residuos solidos de
construgcédo civil sdo gerenciados, podendo assim ser tratados com a devida
importancia.

GRAFICO14: “Pretende aplicar os conhecimentos adquiridos em futuros projetos

gue serao de sua reponsabilidade?”

@ Sim
@§ Nao

_—

Fonte: Autor (2019).

Quando questionados se cidade em que reside os Residuos de Construcéao
Civil sdo tratados com a devida importancia pelas autoridades municipais, 81% dos
recém-formados afirmaram que as autoridades municipais nao tratam com a devida
importancia aos RCCs gerados e o0 restante dos participantes alega
desconhecimento a respeito da questdo (Grafico 15). Nota-se através dessa
guestdo, juntamente com levantamentos apontados pelas Questdes 13 e 14 do
Grupo 1, que ha um descaso por parte das autoridades e que ndo ha qualquer tipo
de incentivo para que os profissionais da area possam trabalhar de maneira
adequada.
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GRAFICO15: Na cidade em que reside, os Residuos de Construcéo Civil sdo

tratados com a devida importancia pelas autoridades municipais?

@ Sim
$ Mo
® Desconheco

Fonte: Autor (2019).

Todos os entrevistados acreditam que os 6rgdos publicos devem incentivar as
empresas construtoras a trabalharem de forma mais sustentavel, o que claramente
nao vem sendo realizado conforme apontado nas questdes anteriores.

A maioria dos entrevistados (71,4%) consideram a falta de fiscalizacdo dos
orgdos publicos como principal fator ligado ao mau gerenciamento de residuos
sélidos da Construcao Civil. Ja para 23,8% a nao conscientizacdo da populacao
seria o fator predominante, enquanto que para o restante (4,8%) ainda falta solucdes
tecnologicas para industrias (Graficol6).

GRAFICO16: Principal fator que pode estar ligado ao mau Gerenciamento de

Residuos Sdlidos da Construcao Civil- Grupo 2

@ Falta de fiscalizacdo dos
argdos plblicos pertinentes.

@ Nio conscientizagdo da
populagdo em geral.

‘_‘ @ Falta de solugdes

tecnologicas para a inddstria.

Fonte: Autor (2019).
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Nota-se que os recém-formados que estdo dando seus primeiros passos,
apontam como principal fator causador do mau gerenciamento dos residuos de
construcéo civil (RCCs) a falta de fiscalizacdo dos 6rgaos publicos pertinentes.

3.CONCLUSAO

Cada vez mais se torna evidente a importancia que tem o gerenciamento dos
residuos solidos no setor da construcédo civil j& que este setor é responsével por uma
grande parte dos residuos solidos urbanos. Muitos destes residuos podem ser
reciclados ou reutilizados, o que pode ajudar a evitar grandes problemas tanto na
esfera social como ambiental se tratados da maneira correta pois certos residuos
podem trazer doencas, poluir o meio ambiente ou até mesmo trazer para a cidade
em cima um aspecto de desorganizacéo, o que pode ser considerado como poluicéo
visual.

Levantamentos com profissionais do setor da construcdo civil e recém-
formados que ainda iniciardo sua caminhada facilita a compreensao de pontos de
vistas diferentes, buscando o entendimento que a sociedade tem hoje a respeito da
alta geracao de residuos solidos.

O presente trabalho tinha como principal objetivo apresentar as percepcdes
entre os Engenheiros Civis ja absorvidos pelo mercado de trabalho da construcao
(Grupo 1) e os recém-formados (Grupo 2) quanto a conscientiza¢do (importancia de
implementacdo e beneficios) de um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao.

Pode-se observar que os profissionais de ambos os grupos, em sua maioria,
conhecem a obrigatoriedade e importancia da implantacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil para empresas desse setor. Apesar
desse conhecimento, nenhum dos profissionais entrevistados implantou ou esta
implantando, até o momento, em seu setor de trabalho.

Além disso, notou-se que ha um descaso por parte das autoridades e que nao
ha qualquer tipo de incentivo para que os profissionais da area possam trabalhar de
maneira sustentavel. A grande maioria dos profissionais entrevistados, tanto do
Grupo 1 quanto Grupo 2, consideram como principal fator o mal gerenciamento dos
residuos gerados na Construcdo Civil a falta de fiscalizacdo dos 6rgdos publicos
pertinentes.

As autoridades deveriam fiscalizar e cobrar com maior rigor o comprimento do
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, pois com isso uma série
de beneficios pode ser garantida, seja na obra em si, com a reciclagem e
reutilizacdo de alguns materiais, podendo gerar uma economia significativa; no bem-
estar da populagéo; ou para o meio ambiente, com a destinacdo adequada dos
residuos. Além disso, a populacdo de um modo geral, também deveria se
conscientizar mais a respeito da geracdo de residuos solidos da construgéo civil, de
modo a colaborar com o cumprimento desses planos de gerenciamento, cobrando o
cumprimento por parte das empresas construtoras e fiscalizagdo por parte dos 6rgéo
publicos.
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APENDICE A — QUESTIONARIO GRUPO 1

Questionario -
Construcao Civil
O presente questionario estd sendo
desenvolvido para levantamento de
dados para o Trabalho de Curso em
Engenharia Civil, no Centro
Universitario UNIFACIG, realizado por
Rhuan Augusto Lomeu Rampi e
orientado por Kastelli Pacheco
Sperandio. O trabalho tem como
objetivo apresentar a percepgédo dos
profissionais da Construcdo Civil
quanto a conscientizagao
(funcionalidade, implementacéo,
beneficios) e importancia do do Plano
de Gerenciamento de Residuos
Solidos da Construgdo. Desde ja
agradecemos a sua colaboracao!

Empresas da

1. Qual o tempo de formacao?
()Menos de 1 ano
()Entre 1 e 2 anos
()Entre 2 e 3 anos
()Entre 3 e 4 anos
()Acima de 4 anos

2. Qual cidade/estado a empresa esta
localizada?

3. Qual o seu grau de conhecimento a
respeito do tema "Residuos Sélidos"?
() Inexistente

() Ruim

() Regular

() Bom

() Otimo

4. O conhecimento sobre Residuos
Solidos foi adquirido através de:
()Disciplina na Graduagéao

()Interesse pelo tema

( )Exigéncia da Empresa
()Preocupacédo Ambiental

5. O tema "Residuos Soélidos" deve ser
levado com mais importancia e

seriedade pelas autoridades
envolvidas?
() Sim () Nao
6. A empresa compreende a

responsabilidade que o descarte
adequado dos residuos tem no bem-
estar da sociedade na qual se situa?

() Sim () Nao

7. Os Residuos Sdélidos gerados pelas
atividades das obras da empresa tém
sido descartados de forma adequada?
() Sim ()Nao

8. Tem conhecimento da Politica
Nacional de Residuos Solidos,
implantada em 2010, onde torna
obrigatério o Plano de Gerenciamento
de Residuos de Construcdo Civil
(PGRCC) para empresas deste setor?
() Sim () Nao

9. O profissional/a empresa possui ja
implantado ou estd em andamento a
implantagdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos de
Construgéao Civil (PGRCC)?

() Sim () Nao

10. Qual o grau de importancia dado
para a implantacdo e o cumprimento
de um PGRCC?

() N&o é Importante

() Pouco Importante

() Indiferente

() Importante

() Muito Importante
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11. Como considera que seja 0 custo
financeiro na implantacéo e
cumprimento de um PGRCC?

() Muito Baixo

() Baixo

() Razoavel

() Alto

() Muito Alto

12. A empresa acredita que a
implantagdo e  cumprimento  do
PGRCC gera impactos negativos aos
seus clientes?
() Sim () Nao

13. O municipio no qual se situa a
empresa possui algum programa ou
projeto que viabilize a diminuicdo e a
destinacdo adequada de Residuos da
Construcéao Civis?

() Sim () Nao

14. Os o6rgaos publicos (municipais,
estaduais e federais) tém dado
incentivo para que empresas do setor

de Construcdo Civil possam trabalhar
de forma mais sustentavel?

() Sim () Nao

15. Destaque a seguir o principal fator
que pode estar ligado ao mal
Gerenciamento deResiduos Solidos da
Construgao Civil:

( ) Falta de Fiscalizacdo dos o6rgaos
publicos pertinentes.

() Nao conscientizacdo da populacéo
em geral.

() Falta de solucdes tecnolégicas para
a industria.

16. Considera importante que o tema
(Gerenciamento de Residuos Sdlidos
da Construcdo Civil) seja abordado
nos cursos de graduacdo em
Engenharia Civil?

() Sim () Nao

17. De que forma a empresa pode
estar se informando a respeito dos
procedimentos necessarios para a
implantagdo de um PGRCC?

() Cursos

() Palestras

() Profissional Especializado

() Internet

() Prefeitura
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APENDICE B — QUESTIONARIO GRUPO 2

Questionario - Engenheiros Recém-
Formados

O presente questionario estd sendo
desenvolvido para levantamento de
dados para o Trabalho deCurso em
Engenharia Civil, no Centro
Universitario UNIFACIG, realizado por
Rhuan Augusto LomeuRampi e
orientado por Kastelli Pacheco
Sperandio.O trabalho tem como
objetivo apresentar a percepgédo dos
profissionais da Construcdo Civil
quantoa conscientizagao
(funcionalidade, implementacéo,
beneficios) e importancia do do Plano
deGerenciamento de Residuos Sdlidos
da Construcdo.Desde j& agradecemos
a sua colaboracao!

1. Qual o tempo de formacao?
()Menos de 1 ano
()Entre 1 e 2 anos
()Entre 2 e 3 anos
()Entre 3 e 4 anos
()Acima de 4 anos

2. Qual a cidade/estado que vocé
reside?

3. Qual o seu grau de conhecimento a
respeito do tema "Residuos Sélidos"?
()Inexistente

()Ruim

()Regular

()Bom

()Otimo

4. O tema de "Residuos Solidos" foi
abordado em disciplinas especificas
durante agraduacao?

()Sim

()Nao

5. Considera importante que o tema
(Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil) sejaabordado nos
cursos de graduacdo em Engenharia
Civil?
()Sim
()Nao

6. Segundo tudo o que foi aprendido,
considera a reciclagem e a reutilizacéao
dos residuoscomo parte importante no
processo de diminuir a geracdo de
residuos?

()Sim
()Nao
7. Durante a graduacao participou de
projetos relacionados a
conscientizacdo dos

futurosprofissionais a respeito do mal
gerenciamento de residuos sélidos?
()Sim

()Nao

()N&o cursei a disciplina

8. Acredita que o tema "Residuos
Solidos" deve ser levado com mais
importancia pelapopulacao?

()Sim

()Nao

9. Tem conhecimento da Politica
Nacional de Residuos Solidos,
implantada em 2010, ondetorna
obrigatério o Plano de Gerenciamento
de Residuos de Construcao Civil para
asempresas deste setor?

()Sim

()Nao
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10. De que forma considera a
importancia do bom gerenciamento de
residuos solidos emobras de
construgéo civil?

( )Muito Pouco

()Pouco

( )Razoavel

()Importante

( )Muito Importante

11. Como um profissional recém-
formado, pretende aplicar 0S
conhecimentos adquiridos emfuturos
projetos que serdo de sua
responsabilidade?

()Sim

()Néao

12. Na cidade em que reside, o0s
Residuos de Construgdo Civil sao
tratados com a devidaimportancia
pelas autoridades municipais?

()Sim

()Néao

()Desconheco

13. Os orgaos publicos (municipais,
estaduais e federais) devem incentivar
as empresas dosetor de construcao
civii a trabalhar de forma mais
sustentavel?

()Sim

()Néo

14. Destaque a seguir o principal fator
que pode estar ligado ao mal
Gerenciamento deResiduos de
Construcéao Civil?

( )Falta de fiscalizagdo dos O6rgaos
publicos pertinentes.

( )Nao conscientizagdo da populacéo
em geral.

( )Falta de solugdes tecnoldgicas para
a industria.
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