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Resumo: As caracteristicas patologicas na engenharia civil sdo os problemas
apresentados no decorrer da vida util da edificacdo, adquiridas com o passar do
tempo, as quais prejudicam o desempenho esperado de uma edificacdo, trazendo
falhas e a degradacdo das estruturas. O objetivo do trabalho foi estudar as
caracteristicas patolégicas e procedimentos de restauracdo em obras da engenharia
civil por meio do estudo de caso em dois edificios na cidade de Manhuagu - Minas
Gerais. Serdo apresentadas solucfes para os problemas patolégicos encontrados,
além dos procedimentos de restauracdo que devem ser realizados. A metodologia do
trabalho foi a revisao bibliogréfica, e identificacdo através de inspecao visual dessas
caracteristicas patolégicas para comparar com informac¢des encontradas em livros,
artigos e bibliografias, para definir as causas de seu aparecimento e como trata-las.
Por meio dos resultados apresentados, foi possivel concluir que quanto mais cedo
essas caracteristicas patologicas forem tratadas, menores serdo 0s custos e gastos
gerados pela sua restauragdo, além de trazer uma maior seguranca edificacéo.
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1. INTRODUCAO

Com a grande evolucdo tecnoldgica dos materiais de constru¢cdo e com a
demanda por execucao de obras cada vez mais rapidas, varias deficiéncias no meio da
construcgéo civil vém surgindo. Com o aumento da populacdo as construcdes passaram
a serem feitas com o menor tempo possivel, e com menos controle nos materiais
utilizados. Esses fatores foram importantes para a reducdo da qualidade das
construcbes e o aumento dos numeros das patologias. As patologias nas edificacdes
nao tratadas causam uma reducao na vida util e risco a seguranga (TAGUCHI, 2010).

No Brasil a construcéo civil tem um mercado muito grande de trabalhadores
que atuam de modo informal, e com a falta de trabalhadores qualificados gera uma
demanda e para suprir os profissionais ingresséo na construcao civil para adquirir uma
experiéncia profissional. Com isso € gerado um intervalo até a atuacao profissional na
construcao civil, que tem como consequéncia a mao de obra desqualificada.

Sao varios fatores que contribuem para o surgimento de patologias nas
edificacbes, como: novos métodos de construcdo, mao de obra desqualificada, reducéo
de custos e materiais de menor qualidade, a falta de planejamento adequado nos
canteiros de obras, as novas mudancas climaticas causadas pela acdo humana, geram
a deterioragéo da obra e trazem novas patologias (REIS, 2001).

Manter sempre a manutencao em dia da edificacdo € importante para minimizar
0 aparecimento das patologias, e quanto antes estas forem descobertas maiores seréo
as reducdes de custos e recuperacoes, e sempre garantir a qualidade e seguranca da
construcéo civil.

As manifestacdes patoldgicas estdo cada vez mais presentes no meio da
construcao civil, devido a grandes mudancas, seja na forma construtiva ou na qualidade
do material, erros profissionais, entre outros. As patologias podem ter varias
caracteristicas e tipos, como: fissuracdo, porosidade, desagregacdo, destacamento,
gue causam varios problemas no sistema construtivo. O tema escolhido se justifica pela
necessidade de conhecimento sobre as caracteristicas patologicas ja que elas tém uma
influéncia direta em uma obra que mesmo com uma boa vida util vai chegar ao fim e
para garantir a seguranca e qualidade vai ter a necessidade de reparos.

Conhecer as caracteristicas patolégicas no ramo da engenharia civil se tornou
algo indispenséavel para reduzir danos futuros. Com isso, o objetivo deste trabalho é
identificar as manifestacdes patoldgicas existentes em duas edificacbes, na cidade de
Manhuacu-MG, através de inspecdo visual comparando com dados disponiveis em
livros e artigos afim de oferecer procedimentos de restauragcao na construcao civil para
tais problemas.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Referencial Teodrico

2.1.1. Conceito de Patologias

Desde as primeiras civilizagdes o homem tem construido estruturas cada vez
mais tecnoldgicas. Devido a isso, ao longo dos anos ela foi acumulando uma grande e
vasta experiéncia que o permitiu estar sempre inovando e trazendo estruturas
adaptadas para cada novo tipo de situacado encontrada. Mesmo com toda inovagao e
tecnologia ainda existem falhas que acabam afetando as estruturas gerando varias
caracteristicas patologicas (RIPPER; SOUZA, 1998).



Na area da construcao civil, define-se a patologia como danos ou irregularidades
ocorridos nas edificacdes, que na maior parte das vezes sao causadas por falhas nas
obras no momento de concepcéo do projeto, erros de execugao, materiais inadequados
ou de baixa qualidade, e a falta de manutencao (STRAPASSON, 2010).

Segundo Lichtenstein (1985) as patologias podem estar presentes em muitos
casos na obra, podendo estar com pouco agravamento ou muito. Estas patologias
podem se apresentar com aspecto normal, e com isso terdo a determinacéo e consertos
claros, ou entdo, de maneira dificil, exigindo uma anélise mais complexa. As formas
patologicas encontradas com maior concentracao sao infiltracoes, fissuras, corrosédo da
armadura, movimentacdes térmicas, descolamentos, entre outras.

Para se ter uma construcao de qualidade, medidas devem ser tomadas desde a
fase inicial do projeto considerando um bom planejamento para garantir que a obra tera
um desempenho esperado durante sua vida util (SOUZA; RIPPER, 1998).

2.1.2. Causas Patologicas

Os problemas patoldgicos ocorrem por falhas durante a realizacdo do projeto,
por trabalhadores inaptos para a fungéo, mau uso de materiais ou a qualidade deles.
Segundo Helene (1992), é importante destacar que a determinacdo da origem da
patologia permite a identificacdo do responsavel pela falha. Como se pode observar na
Figura 1, a maior parte destas manifestacfes patoldgicas ocorre nas primeiras fases da
obra, isso devido a falta de investimentos dos proprietarios em projetos mais
estruturados, com isso gera-se a necessidade de mudancas na fase de execucao
ocasionando futuros problemas (VITORIO, 2003).

FIGURA 1 — Principais causas patoldgicas com relacao as etapas de um
projeto
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Fonte: Construcéo IBDA (2014).



Ter o conhecimento destas origens patolégicas e suas causas € de grande
importancia para determinar um tratamento adequado e garantir que mesmo apos
reparada, a estrutura ndo volte a apresentar os mesmos problemas (SOUZA; RIPPER,
1998).

2.1.3. Caracteristicas patoldgicas nas obras

As caracteristicas patologicas nas obras podem ser aparentemente inofensivas,
mas, com o passar do tempo, sem nenhuma medida preventiva, pode se tornar algo
bem mais complexo, trazendo um risco para a estrutura e gerando gastos excessivos.
E fundamental investigar e ter conhecimento das patologias, para definir as possiveis
formas de impedi-las, e assim ter uma grande parte desses problemas reduzidos
(MIRANDA JUNIOR, 2019).

As patologias presentes sao inUmeras e podem ter varias origens, nos préximos
topicos serdo apresentadas as principais patologias encontradas em edificacées,
algumas séo naturais e surgem devido ao tempo de uso, ja outras acontecem por falhas
construtivas.

2.1.4. Eflorescéncia

A eflorescéncia é conhecida como um resultado do processo de infiltracéo,
ocasionada apés a passagem do liquido. Durante o vazamento da agua para a exterior
concreto, tijolos, pedras ou outros materiais porosos 0s sais presentes no cimento e na
cal sdo trazidos com a agua, sendo assim 0 processo esperado de evaporacao do
liquido, o que ficou na infiltracédo é um depdsito branco formado por sais do proprio fluido
(HOLANDA, 2015).

Fatores importantes para o surgimento da eflorescéncia, séo o excesso de agua,
a abundancia de agua em contato com o material facilita o transporte de sais e
organismos quimicos para a superficie, em ambientes muito Umidos e quentes o vapor
e a umidade podem adentrar pela superficie fazendo com que a temperatura elevada
acelere as reacfes e em juntas de dilatacdo caso haja falhas nas juntas de dilatacéo
ocorrera infiltracdes.

2.1.5. Trincas e Fissuras

As fissuras sao frequentemente vistas nas estruturas, suas causas podem ser
diversas. Torna-se necessario para que haja um tratamento apropriado a ela, observa
0 agente causador da patologia, classifica-la como passiva ou ativa, de modo a inibir a
seguimento da propagacao, e relevante dizer que as fissuras passivas nao indicam mais
aspectos de crescimento, ao contrario das ativas, que tendem a variar a extensao de
suas aberturas. Segundo a NBR 9575:2003 as fissuras tém abertura entre 0,05 mm e
0,5 mm e trincas entre 0,5 mm e 1 mm (HOLANDA, 2015).

Com a falta de manutencao, as fissuras antes imperceptiveis e muito pequenas,
podem afetar a estrutura interna causando danos mais graves, com isso pode interferir
na recuperacao e em casos mais graves ocorre a interdigdo do local com isso a exigido
um alto custo para a recuperacédo (THOMAS, 1989).

2.1.6. Corrosao

A corrosdo € uma patologia muito encontrada em diversas constru¢des e ocorre
quando as pecas de metal entram em contato com umidade ou gas e, dessa forma, o



processo de degradacdo muda suas caracteristicas. A corrosao € gradual e, requer
reparo imediato (HOLANDA, 2015).

A Disgregacéao, esfoliacdo ou Desplacamento sdo definidos pela ruptura e o
destacamento do concreto na superficie, principalmente em partes salientes da peca.
Isso ocorre em funcdo do aparecimento de tensfes de tracdo que ultrapassam a
resisténcia do concreto. E de grande importancia diferenciar concretos disgregados e
em condi¢cbes normais. A Disgregacdo é normalmente motivada, por um acréscimo
provocado pela corrosao das armaduras, deformacgdes provocadas por cargas em
excesso, pelo congelamento de aguas retidas ou pela expansao resultante como na
reacdo alcali-agregado (PIANCASTELLI,1997).

A segregacédo nada mais € do que a separacao entre a argamassa € a brita e
geralmente ocorre apés o langamento do concreto. Essa separagéo pode ser provocada
pela distancia em que o concreto é lancado, pela quantidade excessiva de armadura
gue impede a passagem da brita, vazamento dos agregados pela forma, irregularidade
na dosagem da argamassa e uso irregular de vibradores que fazem a separacéo entre
os agregados (PIANCASTELLI,1997).

2.1.7. Infiltracéo

A infiltrag&o é o processo de vazamento de dgua de meios internos ou externos,
por meio de rachaduras, baixa resisténcia a agua ou a capacidade de absorcdo do
proprio material (HOLANDA, 2015).

Na maioria das vezes isso acontece quando a superficie da estrutura ndo foi
impermeabilizada corretamente, o que pode ocasionar varios problemas, desde
goteiras a manchas e bolor, podendo afetar as armaduras de uma edificacdo. Os
problemas ocasionados pela infiltracdo e umidade podem causar relevantes problemas
na funcdo e no uso das edificacdes. O mofo € uma patologia decorrente de infiltracao,
além de causar danos estéticos a estrutura, pode causar problemas alérgicos aos
ocupantes da edificagdo SABINO, (2016).

2.1.8. Dilatacao, Contracao e Fissuracao

De acordo com Thomaz (1989), os materiais podem sofrer dilatacédo e contracao
devido a variacédo de temperatura que promovem alteracdes dimensionais. Entretanto,
devido as restricbes que envolve os materiais, ocorre o surgimento de tensdes que
podem ocasionar o aparecimento de fissuras. Os movimentos que 0os materiais sofrem
estao relacionados aos seus respectivos coeficientes de dilatacéo térmica e gradiente
de temperatura. Ja a magnitude das tensdes esta relacionada a intensidade da variacdo
dimensional, a restricdo imposta pelos vinculos a esta variacdo e as propriedades
elasticas dos materiais (THOMAZ, 1989; METHA & MONTEIRO, 1994).

2.1.9. Procedimentos de Restauracao

Estruturas submetidas a inspec¢des periodicamente para a corre¢éo, tem maiores
oportunidades de evitar que pequenos danos se transformem em grandes, podendo
assim reduzir o valor gasto para a correcdo, além de evitar que ocorram acidentes, e
até um colapso da estrutura.

Deve-se definir estratégias de manutengdo para cada obra, para identificar
problemas com antecedéncia, locais para a manutencao e estabelecer inspecdes com
um determinado tempo, para a avaliagéo da estrutura e suas principais pecas, e garantir
trabalhadores capacitados para a execucdo dessas atividades, em locais onde exista



varias trocas de proprietarios que estabeleca uma regra confiavel para a revisdo sempre
dentro do que foi definido em projeto (SOUSA; RIPPER,1998).

2.1.9.1. Manutencéo Corretiva

Segundo a NBR 5462, Manutencdo Corretiva e a correcdo efetuada apds a
ocorréncia de uma pane destinada a recolocar um item em condi¢des de executar uma
funcdo requerida, uma manutencgéo para a correcao tem a finalidade de reparar algo
para desempenhar seu papel onde foi definido em projeto, uma correcao tem influéncia
direta com o custo por ser um imprevisto ndo planejado impossibilita a pesquisa de
preco, ocasionando em interrupcao de servigcos e elevando os custos.

2.1.9.2. Manutencéo Preventiva

Segundo a norma NBR-5462, Manutencao Preventiva € a manutencao efetuada
em periodos predeterminados, ou de acordo com critérios prescritos, destinada a
diminuir a probabilidade de falha ou a degradacao do funcionamento de um elemento,
pode ser necessario ter inspecdes adicionais, além das ja realizadas.

2.1.9.3. Edificacbes

Os materiais mais usados nas edificacdes sao cimento, areia e madeira. O
cimento é aquele que da sustentacdo a toda a construcdo. Essa pedra comum é
formada de trechos de madeira misturados com agua, seguindo os moldes do modelo
original, sendo depois amassados. Esse material € usado para dar sustentacdo as
paredes internas e também para armaduras laterais e alguma acima dos telhados
(inclusive do forro). A areia serve para dar alguma durabilidade e também para dar a
cor escura de telhados e paredes internas.

Os tipos de edificacBes sdo obras como edificios, casas, prédios, aeroportos e
centro comercias, etc. E os residenciais € uma forma de construcdo cujo objetivo é
providenciar a moradia para todos os tipos de pessoa.

Segundo a NBR 15575 o desempenho das edificacbes garante conforto e
seguranca, reduzindo uma sequéncia de problemas como infiltragéo produzindo mofo
e umidade, qualidade da pintura, trincas nas paredes e jun¢des, pisos e azulejos soltos.

2.2. Metodologia

O estudo foi realizado com uma inspecao preliminar a dois locais com o intuito
de identificar as caracteristicas patolégicas. No dia dois de setembro de 2021 foi
realizada uma visita ao primeiro local, que se localiza na Rua Caetano Gomes Dutra em
Manhuacu-MG, onde se encontra uma obra residencial de dois andares, contendo
apenas o térreo e o primeiro apartamento. A segunda edificacao foi visitada no dia 3 de
outubro de 2021 e esta localizada na Rua Antonio Wellerson em Manhuagu-MG. A
edificacdo se trata de um prédio residencial com 2 andares. Através das visitas aos
locais foi possivel realizar a inspecéo e a avaliacao visual e coleta de imagens das
patologias existentes.

Dessa forma a metodologia de pesquisa do presente estudo foi baseada na
inspecao visual dos locais que tinham essas caracteristicas patolégicas. A partir de
entao, foi realizada uma descricao detalhada sobre a situagdo em que se encontravam
os locais e suas estruturas, bem como uma avaliagdo dos efeitos das patologias,
comparando a situagdo em questdo com dados disponiveis na literatura atraveés de uma
revisdo bibliogréfica. Portanto, o presente trabalho se trata de um estudo descritivo,



analitico retrospectivo realizado por levantamento e coleta de dados, usando como base
trabalhos disponiveis para andalise das patologias encontradas nas edificagfes.

2.3. Discussao de Resultados

Com o passar do tempo os custos de intervencdo da estrutura tendem a
aumentar dependendo da evolucdo dos problemas apresentados, quanto maior for a
demora para corre¢édo dos problemas maiores os custos (HELENE, 2002).

Nota-se que a tendéncia do desempenho das edificacoes € sempre reduzir com
o tempo. Com isso observa-se que 0s custos crescem numa razao geomeétrica na ordem
5 (1, 5, 25, 125), indicando que o gasto com uma interven¢do numa etapa de maior
corrosao, seria 125 vezes maior do que aquela média usada numa etapa preliminar,
como apresentado na figura 2.

FIGURA 2 — Custo com manutencdo com o passar do tempo
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Fonte: (Alani et al. 2001).

2.3.1. Diagnéstico e Definicdo das Manifestagcfes Patoldgicas - Eflorescéncia

A primeira patologia identificada na edificagdo 1 foi o destacamento de alvenaria,
placas de tinta soltas da parede e também um desgaste da argamassa conforme
representado na Figura 3.



FIGURA 3 — Eflorescéncia em revestimento com pintura interna

A Figura 4 apresenta uma repintura sobre a parede onde nota-se o0 aparecimento
de manchas com pequenas infiltracoes.

FIGURA 4 — Eflorescéncia em revestimento com pintura interna - edificagéo 2

.

Fonte: Autoria Propria (2021).

Conforme Figura 5 foi possivel observar a tinta soltando da parede logo abaixo
da janela, aparéncia do ambiente bem Umido devido a colorag&o do reboco.



FIGURA 5 — Eflorescéncia em revestimento com pintura interna - edificacéo 1

Fonte: Autoria Propria (2021).

Pode ser observado na Figura 6 desagregamento da pintura, que se esfarela e
se destaca da superficie juntamente com partes do reboco na area externa.



FIGURA 6 — Eflorescéncia em revestimento com pintura externo - edificacéo 1

2.3.1.1. Descricao da Eflorescéncia Identificada

Como mostrado nas figuras 3, 4, 5 e 6, a descricdo foi feita por inspec¢éo visual
no qual as manifestacdes patologicas estavam localizadas no revestimento interno e
externo, apresentando Eflorescéncia, Destacamento, Desagregamento das tintas,
reboco apresentando sinais bastante claros de desgaste e sinais de pequenos pontos
de umidade.

2.3.1.2. Possiveis causas da Eflorescéncia Encontrada

Possivel causa dessas patologias € o teor de sais solUveis presentes nos
materiais, umidade ou excesso de agua, material com qualidade inferior, falha ou
auséncia na impermeabilizagao.



2.3.1.3. Possiveis Solucdes

Para evitar o problema do surgimento de eflorescéncia, recomenda-se o uso de
cimentos mais resistentes, como o CPIIl e o CPIV - devido ao alto teor de pozolana e
baixas reservas alcalinas, acabara reduzindo a chance da eflorescéncia aparecer. Caso
ja tenha ocorrido a eflorescéncia, as paredes internas e externas devem ser limpas com
solucéo cloridrica, observando-se o nivel da agua e seu reaparecimento. Com isso,
retirar toda parte afetada, refazer a impermeabilizacao de toda area (UEMOTO,1985).

2.3.2. Diagndéstico e definicdo das tricas e fissuras em janelas e portas

Fissuras logo abaixo das janelas na parte inferior, aparente nos trechos mais
carreados da parede indicados na Figura 7.

FIGURA 7 — Trincas 45° abaixa das janelas - edificacéo 1

Fonte: Autoria Prépria (2021).

Trincas logo abaixo das janelas na parte inferior, aparente nos trechos mais
carreados da parede indicados na Figura 8.



FIGURA 8 — Trincas 45° abaixo das janelas - edificacéo 2

Fonte: Autoria Prépria (2021).

Trincas acima da passagem das portas interna dos corredores, aparente nas
areas de maiores carregamentos como mostrado na Figura 9.

FIGURA 9 — Trincas acima da passagem das postas internas - edificacdo 1

Fonte: Autoria Propria (2021).

Fissuras nos dois cantos inferiores e no meio da janela da fachada do edificio
aparente nos locais com maiores cargas conforme a Figura 10.



FIGURA 10 — Trincas 45° abaixo das janelas - edificagao 2

Fonte: Autoria Prépria (2021).

2.3.2.1. Descricao das Fissuras e Trincas ldentificadas

Como apresentado nas Figuras 7, 8, 9 e 10 a descri¢do foi feita por inspegéo
visual, detectando manifestacdes patolégicas como fissuras, trincas, localizadas
proximas a area das janelas e portas, nas maiores partes essas deformagdes ocorreram
nos trechos mais carregados das paredes.

2.3.2.2. Possiveis Causas das Fissuras e Trincas |ldentificadas

A falta de verga e contraverga, onde existem muitos esforcos e tensdes sobre
a parede, qualidade do material utilizado, encontro de materiais diferentes,
profissionais inadequados.

2.3.2.3. Possivel Solugéo para Fissuras e Trincas em portas e janelas

As vergas e contravergas estdo localizados acima e abaixo das janelas e portas
como mostrado na Figura 11, em locais onde ocorrem concentragéo de tensdes, com
esses dois elementos se minimizam o risco de aparecimento de fissuras nas paredes.



FIGURA 11 — Verga e Contraverga
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Fonte: Poértico Studio.

Segundo a NBR 6118:2014 é de grande importancia que as vergas e
contravergas ultrapassem o vao de janelas ou portas para ambos os lados numa
proporcao de 20% em relacdo ao comprimento do véo, e para a altura usar 10% em
relacdo ao comprimento. Exemplo:

e Paraum vao de 2,00m ultrapassar 40cm para cada lado do vao e a altura 20cm;

A armadura deve ser composta de dois vergalhdes, deve possuir diametro igual
a5 mm para vaos de até 1,20 m e entre 1,20 m e 2,00 m, deve ter 6,3 mm de diametro.
2.3.3. Diagndéstico e Definicdo das Trincas e Fissuras na Fachada do Edificio

Fissuras presentes na parte superior da parede localizada no revestimento da
fachada do edificio conforme representado a Figura 12.



FIGURA 12 — Fissuras na Fachada do Edificio - edificacao 2

Fonte: Autoria Propria (2021).

Trincas e fissuras na fachada do edificio, destacamento da tinta localizada
acima do revestimento observadas na Figura 13.

FIGURA 13 — Tricas, Fissuras e Destacamento da Tinta - edificacao 2

Fonte: Autoria Propria (2021).

Trinca na vertical da parede localizada no encontro das paredes em um angulo
de 90° conforme a Figura 14.



FIGURA 14 — Trincas Vertical na Parede - edificacéo 2

Fonte: Autoria Propria (2021).

2.3.3.1. Descricao da Fissuras, Trincas e Destacamento Identificadas

Como identificado nas Figuras 12, 13 e 14 a descri¢éo foi feita por inspecéo
visual e encontrando manifestacdes patolégicas em varios locais da fachada do
edificio, contendo trincas e fissuras que se encontra na parte externa do revestimento.

2.3.3.2. Possiveis causas

Desgaste gerados fatores ambientais falta de manutencdo, matérias utilizados
de baixa qualidade ou resisténcia, profissional inadequado. As variacbes de
temperatura provocam alteragbes no volume, resultando em movimentos de
contracao e dilatacdo (OLIVARI, 2016).

2.3.3.3. Possivel Solugéo

Teste de percussédo resultara em um diagndéstico confiavel, remocédo da area
afetada necessario aplicar uma tela metélica para absorver a movimentagao para que
nao volte a ocorrer as fissuras na fachada, aditivo plastificante para concreto e
argamassa que auxilia na impermeabilizacdo do reboco e previne a fissuras pela
variacao de temperatura, deve ser levado em consideracao se a trinca ja foi reparada



anteriormente se ndo a mesmas patologias semelhante nos pavimentos e idade
aproximada das trincas (Thomaz. E, 1989).
2.3.4. Diagnostico e Definicdo para Corrosao da Armadura

Viga com preenchimento inadequado na concretagem, com a armadura
exposta ja em processo de corrosdo como mostrado na Figura 15.

FIGURA 15 — Viga com Armadura Exposta - edificacédo 1
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Fonte: Autoria Propria (2021).

Viga com cobrimento insuficiente levando a armadura a ficar exposta que ja se
encontra em processo de corrosdo como apresentado na Figura 16.

FIGURA 16 — Viga com armadura exposta - edificacdo 1

Fonte: Autoria Prépria (2021).



2.3.4.1. Descricdao vigas Identificadas

A inspecéo foi feita de forma visual onde as patologias encontradas estava o
na parte externas das vigas, deixando muito claro que armadura estava exposta, com
processo inicial de corrosao, que podem ser observadas nas Figuras 15 e 16.

2.3.4.2. Possiveis causas

Falha na concretagem por ma execugdo, insuficiéncia do cobrimento da
armadura, concreto muito permeavel ou com elevada porosidade por falta de
adensamento.

2.3.4.3. Possivel Solucéo

Remover cuidadosamente o concreto afetado e os produtos da corrosao,
reconstituir a secdo original da armadura, na apari¢cao de agentes agressivos executar
a corre¢cdo com primer que criara protecdo da armadura, uso de protecdo quimica,
galvanizacéao e pinturas Epoxis (GENTIL, 2003)

Restaurar o componente estrutural acrescentando as dimensdes originais
através de refor¢o, aplicar revestimento de protecao, injecédo de calda de cimento para
preenchimento dos vazios internos (PIMENTEL & TEIXEIRA, 1978).

2.3.5. Descricao das Infiltracdes Identificadas

Infiltrac&o na parede interna da sala devido ao contato prolongado de agua, na
fase inicial sem destacamentos do revestimento ou tinta, conforme a Figura 17.

FIGURA 17 — Infiltracdo na Parede - edificagédo 1

Fonte: Autoria Propria (2021).

Infiltracdo na parede externa do banheiro, observamos um destacamento da
tinta, que se encontra sempre em contato com a agua, indicados na Figura 18.



FIGURA 18 — Parede do Banheiro - edificacao 2

Fonte: Autoria Prépria (2021).

2.3.5.1. Descricéao Das Infiltragfes Identificadas

A descricao foi feita por inspecéo visual onde foi identificado infiltracdo de agua
nas paredes causando uma mudanca de cor no revestimento, bolhas e destacamento
da tinta, apresentado nas Figuras 17 e 18.

2.3.5.2. Possiveis causas

Falta de impermeabilizacdo da parede que estd sempre em contato com a
agua, especificacdo inadequada de materiais e um profissional inadequado.

2.3.5.3. Possivel Solugéo

Solucéo adicionar aditivos impermeabilizantes na argamassa de reboco, para
ter propriedades impermeabilizantes que vao evitar as infiltracbes nas paredes.
Segundo Assis (2009) para casos onde ja exista essas infiltracbes a solucdo
encontrada e retirar todo material afetado refazer a permeabilizacédo de toda area
verificar se ndo a nenhum vazamento em tubulacées hidraulicas.

3.CONCLUSAO

Na construcéao civil as patologias podem surgir a qualquer momento da obra ou
da vida util da edificacdo, com isso 0 objetivo deste trabalho € ajudar a identificar
possiveis erros de construcdo que geram essas caracteristicas patolégicas e trazer
solugdes para as ja existentes. Todas as edificacfes estdo sujeitas a patologias ao
longo de sua vida util, que podem ser ocasionadas pela falta de um projeto, materiais
de baixa qualidade, profissionais desqualificados e a falta de manutencéao.

A construcdo desse trabalho foi na inspecao visual com fotos de patologias,
comparando em livros e bibliografias disponiveis, concluindo o objetivo do trabalho e
apresentando o que foi proposto inicialmente.

O tempo é um fator importante para as patologias ligado diretamente ao valor
a ser gasto em sua recuperacao. Quanto mais cedo for a identificacéo dessa patologia



menores 0s gastos para sua reparacdo. Caso a patologia ndo seja reparada, esta
pode evoluir trazendo consequéncias para a estrutura. (HELENE, 2002).

Com base em todo o estudo feito, pode-se concluir que um bom projeto inicial
prevendo possiveis patologias e o conhecimento dessas caracteristicas patoldgicas e
inspecodes regulares, tem grande importancia para evitar estes problemas, como 0s
apresentados no trabalho, além de garantir uma maior seguranga da edificacdo. A
maior parte dessas patologias sdo o surgimento de fissuras e trincas ocasionadas por
falhas no projeto, que podem ser consequéncia da utilizagdo de materiais de
qualidades inferiores e mao de obra desqualificada. Além disso, a falta de manutencéo
também faz com que a incidéncia dessas patologias aumente, podendo evoluir com o
passar do tempo causando falhas na estrutura que podem danifica-las
completamente.

Portanto, o objetivo de estudo e todos os seus aspectos ndo foram esgotados
neste trabalho e como sugestéao para estudos futuros, acredita ser importante realizar
estudos aprofundados de modo a identificar os estagios das patologias e custos para
a recuperagcado em cada etapa, quais os fatores que levam uma patologia a acelerar o
seu desenvolvimento, com este estudo poderédo trazer informacdes sobre o tempo que
cada etapa de uma patologia tem até o proximo estagio e os valores a serem gastos
em cada faze da manutencéo.
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