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Resumo: Com a verticalizacdo das estruturas, os efeitos de segunda ordem
ganharam cada vez mais relevancia na analise de estabilidade da estrutura. A NBR
8800:2008, que baliza o dimensionamento estrutural de pecas metalicas no Brasil,
apresenta o método de amplificacdo dos esfor¢cos solicitantes como uma alternativa
para considerar os efeitos de segunda ordem. Para isso, classifica-se, por meio do
coeficiente B2, a estrutura em pequena, média ou grande deslocabilidade. Diante
disto, o objetivo deste trabalho consiste em analisar a variagdo do coeficiente B2 e,
consequentemente, da classificacédo da estrutura, mediante ao crescimento vertical da
edificacdo. Para isso, quatro estruturas similares, mas de diferentes alturas, foram
analisadas: uma com dois, uma com quatro, uma com 0ito e uma com dezesseis
pavimentos. Os resultados obtidos demonstraram que mesmo a menor estrutura
analisada foi classificada como grande deslocabilidade, o que demonstra a
importancia de uma analise mais sofisticada sobre os efeitos de segunda ordem na
estrutura.

Palavras-chave: Efeitos de segunda ordem; Coeficiente B2; Estabilidade global; NBR
8800, Estruturas metalicas.
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1. INTRODUCAO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010), mais de 160
milhdes de pessoas residem em areas urbanas. Esse volume de pessoas fez com que
as cidades, principalmente os grandes centros, tivessem que buscar solucdes para
comportar toda essa populacdo, dentre as opgdes encontradas, uma das mais
eficientes foi a verticalizacao das residéncias.

Entretanto, para que essa verticalizacdo fosse possivel, a engenharia civil teve
gue desenvolver métodos estruturais e construtivos mais eficazes e seguros. A
metalurgia, por exemplo, passou por um grande processo de evolugdo nas ultimas
décadas. Segundo Pfeil e Pfeil (2009, p. 5) , “Com o desenvolvimento da ciéncia das
construcdes e da metalurgia, as estruturas metdlicas adquiriram formas funcionais e
arrojadas, constituindo-se em verdadeiros trunfos da tecnologia”. Mediante a essa
evolucdo, o aco se tornou uma opgao eficaz e segura para a construcdo civil, e sua
utilizacdo como elemento estrutural passou a se tornar cada vez mais frequente.

No Brasil, a norma que baliza o dimensionamento estrutural de pecas metalicas
€ a NBR 8800 (2008) - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios, que estabelece critérios basicos para projeto a temperatura
ambiente de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificacdes,
realizados com perfis de aco laminado ou soldado, e ligacdes soldadas ou parafusadas
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008).

Entretanto, para a constru¢cdo de um edificio deve-se verificar outros critérios
além do dimensionamento de elementos estruturais isoladamente. As edificacdes de
grande porte sdo mais suscetiveis a influéncia de alguns fatores, como o vento, a altura,
a esbeltez, a rigidez entre elementos, as ligacdes entre elementos, as cargas atuantes
na estrutura, etc, que acabam incidindo sobre a estabilidade global da estrutura (DINIZ,
LAGES e BARBOZA, 2019). Além disso, por meio da andlise dos efeitos globais de 22
ordem presentes na estrutura, e, consequentemente, da analise da estabilidade global,
€ possivel verificar a diferenca entre um edificio estavel e um instavel (FEITOSA e
ALVES, 2015).

Para a andlise dos efeitos de 22 ordem, a NBR 8800(2008) classifica a edificacéo,
mediante a sua deslocabilidade, em pequena, média e grande deslocabilidade, para
estruturas de grande deslocabilidade faz-se necessério utilizar do método P-Delta. No
caso de estruturas de pequena e média deslocabilidade, a norma possui um método
aproximado, que possibilita a analise sem a utilizacdo dos métodos citados
anteriormente. Contudo, com o avanco tecnoldgicos, softwares foram desenvolvidos
com capacidade de realizar essas analises com uma eficacia maior, num prazo menor
(DINIZ, LAGES e BARBOZA, 2019).

Em virtude dos fatos descrito acima, esse artigo tem como objetivo comparar a
classificacdo de multiplas estruturas mediante ao coeficiente B2 conforme determina a
NBR 8800:2008, classificando a estrutura em pequena, média e grande
deslocabilidade, e verificar a variacdo dessas classificacbes mediante ao aumento da
dimenséo vertical da estrutura.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Referencial Teoérico

Com a verticalizacdo das edificacbes, a estabilidade global ganhou mais
relevancia na concepc¢ao estrutural de um edificio, pois, segundo Lacerda et al. (2014,
p. 25), ela “visa garantir a seguranca da estrutura diante da perda de sua capacidade
resistente, causada pelo aumento das deformacdes, em decorréncia das acdes
horizontais e verticais”. A estabilidade global leva em consideracdo a influéncia de
cargas horizontais, como o vento, e a influéncia da deformacédo da estrutura mediante
ao carregamento em que ela esta submetida. Destaca-se com isso que, quanto mais
esbelta for a estrutura, mais ela estara submetida a agdes do vento e ao seu proprio
carregamento, portanto, maior sera a importancia da analise de estabilidade global.

Ha diversas maneiras de avaliar esses efeitos de segunda ordem. Como, por
exemplo, o processo P-Delta, onde, apos a analise de primeira ordem da estrutura e a
obtencédo dos deslocamentos da mesma mediante aos esforg¢os, calcula-se os esfor¢os
adicionais através do produto das cargas verticais e do deslocamento. Apds a obtencéo
desse resultado, realiza-se novamente o processo com 0s valores iniciais acrescidos
dos valores adicionais obtidos. Este processo € realizado até que ndo haja diferenca
significativa entre as duas ultimas iteragdes (CUNHA, 2017).

Nos ultimos anos a andlise estrutural passou por um grande avanco, muito por
conta do aumento da capacidade dos computadores e softwares que possibilitaram
analises mais rigorosas. Entretanto, nem sempre é possivel utilizar softwares para
andlise de efeitos de segunda ordem, apesar da NBR 8800 (2008) orientar que, nas
estruturas onde os deslocamentos afetam significativamente os esfor¢os internos, deve
ser usada a andlise-ndo linear da estrutura. Esta, por sua vez, pode ser feita utilizando
teorias geometricamente exatas, teorias aproximadas ou adaptacdes a resultados da
teoria de primeira ordem, além disso, métodos que considerem a influéncia da
deformacdo da estrutura, das imperfei¢cdes iniciais, do comportamento das ligacdes e
da reducdo de rigidez dos elementos que compde a estrutura, também podem ser
utilizados.

Para analisar os efeitos de segunda ordem de maneira simplificada sem o auxilio
de um software, a NBR 8800 (2008) classifica a estrutura em trés grupos, mediante a
seu deslocamento, séo elas: pequena deslocabilidade, média deslocabilidade e grande
deslocabilidade. O que difere essas classificacdes € a relacdo entre o deslocamento
lateral do andar relativo a base, obtido na andlise de segunda ordem, e aquele obtido
na analise de primeira ordem. Essa relagdo pode ser obtida de maneira aproximada
pelo valor do coeficiente B2 (ORMONDE, 2013).

Sendo:

e Y Ng; - Somatério das cargas gravitacionais que atuam no andar
considerado;

e ) Hg; - Somatorio dos esforcos cortantes no andar considerado;



e A, - Deslocamento horizontal entre os niveis superior e inferior do andar
considerado obtido da analise de primeira ordem, na estrutura original;

e h - Altura do andar, distancia entre eixos das vigas;

e R, - Coeficiente de ajuste, igual a 0,85 nas estruturas onde a resisténcia
as acbes horizontais fica a cargo das subestruturas de contraventamento
constituidas por pérticos, ou igual a 1 para demais casos.

Se o valor do coeficiente Bz for igual ou inferior a 1,1, a estrutura é classificada
como pequena deslocabilidade, caso o valor for superior a 1,1 e igual ou inferior a 1,4,
a estrutura € classificada como média deslocabilidade, por fim, caso o valor seja

superior a 1,4, a estrutura € classificada como grande deslocabilidade. Essas
informacdes foram sintetizas no quadro 1.

QUADRO 1 - Classificacdo de estrutura mediante ao coeficiente B2

B, <11 Pequena deslocabilidade
1,1<B, <14 Média deslocabilidade
1,4 < B, Grande deslocabilidade

Fonte: ABNT, NBR 8800 (2008)

Para estruturas de pequena deslocabilidade, a NBR 8800 (2008) permite
desconsiderar as imperfeicbes do material €, no caso em que as forcas solicitantes de
calculo que atuam nas barras que contribuem para a estabilidade lateral da estrutura
nao sejam superiores a 50% da forca axial de escoamento destas barras, pode-se
desconsiderar os efeitos de segunda ordem. Porém, caso esta condicdo ndo seja
atendida, os efeitos de segunda ordem devem ser considerados. Para isto, amplifica-se
os momentos fletores do célculo de primeira ordem por meio do coeficiente B1 (ROCHA,
2011).

Sendo:

e N, - Forca axial de flambagem elastica, considerando o comprimento
real da barra e, caso necessario, a imperfeicao inicial do material;

e Ng4; - Forca axial de compressao solicitante de calculo na barra
analisada, considerando a analise de primeira ordem (figura 1);



e (,, - Coeficiente igual a:

- Caso nao haja forcas transversais entre as extremidades da barra
analisada no plano de flex&o:

C,, = 0,60 — 0,40 1.

= — * ——

m ) ) MZ

Onde % € a relacédo entre 0 menor e maior momento fletor nas
2

extremidades da barra, sendo positivo quando os momentos
realizarem uma curvatura reversa e negativo quando realizarem
uma curvatura simples.

- Caso haja forgas transversais entre as extremidades da barra no
plano de flex&do, temos C,, = 1.

Nas estruturas classificadas com média deslocabilidade, as imperfeicbes dos
materiais devem ser consideradas, reduzindo a rigidez a flexao e a rigidez axial das
barras para 80% dos valores originais. Além disso, as imperfeicGes geométricas iniciais
devem ser consideradas, isto pode ser feito através da consideracao inicial de um
deslocamento horizontal relativo entre os niveis inferior e superior de h/333, sendo h a
altura do pavimento. Porém, essas imperfeicbes geométricas também podem ser
consideradas através da aplicacdo da forca nocional equivalente a 0,3% do valor
referente as cargas gravitacionais aplicadas nos pilares.

O método da amplificacao dos esforcos solicitantes apresentado pela NBR 8800
(2008), pode ser utilizado para analisar os efeitos de segunda ordem na estrutura, visto
que, visto que, sendo a classificacao tida como média deslocabilidade, € necessério
gue os esfor¢os solicitantes considerem os efeitos globais e locais de segunda ordem.
Esse método determina o momento fletor e a forca axial solicitante de calculo, Msq €
Nsd, €m cada pavimento, através da seguinte equacao:

Mgq = By * My + By * My,
Nsq = Nyt + By * Nt
Sendo:

e M, e N, -respectivamente, o momento fletor e a for¢ca axial solicitante
de calculo, obtidos em analise elastica de primeira ordem, onde os nos da
estrutura encontram-se impedidos de se deslocar horizontalmente (por
meio de apoios ficticios em cada andar, conforme figura 1);

e M, e N, -respectivamente, 0 momento fletor e a forca axial solicitante
de calculo, obtidos em analise elastica de primeira ordem, referente aos
efeitos dos deslocamentos horizontais dos nos da estrutura.



FIGURA 2 - Modelo de analise das estruturas
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Fonte: ABNT, NBR 8800 (2008)

Para as estruturas classificadas como grande deslocabilidade, a NBR 8800
(2008) preconiza que seja feita uma analise rigorosa, considerando a ndo-linearidade
geométrica e de material. Entretanto, ela permite que a analise apresentada para
estruturas de média deslocabilidade seja usada para as de grande deslocabilidade,
desde que os efeitos das imperfeicbes geométricas iniciais sejam adicionados as
combinacdes ultimas de acdes que incluam as a¢des provindas do vento.

QUADRO 2 — Consideracdes a serem realizadas ap0s a classificacdo da estrutura

Pequena deslocabilidade

Desconsidera-se as imperfeicoes do

material;

Amplifica-se os momentos fletores
de calculo por meio do coeficiente
B;.

Média deslocabilidade

A rigidez a flexdo e a rigidez axial
das barras sdo reduzidas para 80%

dos valores originais;

Aplicagdo de um deslocamento
inicial de h/333 (sendo h a altura do
pavimento), porém, essas

imperfeicdes geométricas também




podem ser consideradas através da
aplicacdo da forca nocional
equivalente a 0,3% do valor
referente as cargas gravitacionais

aplicadas nos pilares;

* Amplifica-se os momentos fletores
de célculo por meio do coeficiente
By;

*  Amplifica-se os momentos fletores e
a carga axial provenientes da forca

nocional por meio do coeficiente B,.

+ Para as estruturas classificadas
como grande deslocabilidade, a
NBR 8800 (2008) preconiza que seja

Grande deslocabilidade feita uma andlise  rigorosa,

considerando a ndo-linearidade

geomeétrica e de material;

Fonte: ABNT, NBR 8800 (2008)

2.2. Metodologia

Este artigo buscou comparar o coeficiente B2, para multiplas estruturas,
conforme a NBR 8800 (2008), classificando-as em pequena, média e grande
deslocabilidade. Para isto, foram criadas quatro modelos estruturais, que divergem
apenas na quantidade de pavimentos, sendo:

Modelo 1, composto por dois pavimentos (figura 2);
Modelo 2, composto por quatro pavimentos (figura 3);
Modelo 3, composto por oito pavimentos (figura 4);
Modelo 4, composto por dezesseis pavimentos (figura 5).



FIGURA 3 - Modelo composto

por quatro pavimentos

Fonte: Os autores

FIGURA 5 - Modelo composto

por dezesseis pavimentos
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Fonte: Os autores

FIGURA 2 - Modelo composto
por dois pavimentos
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Fonte: Os autores
FIGURA 4 - Modelo composto



Os modelos possuem uma mesma planta baixa, sendo composta por quatro
lajes quadradas com dimensao lateral de 7,5 metros, que formam um plano quadrado
com dimenséo lateral de 15 metros, além disso, os pilares foram enumerados visando
facilitar a identificagdo dos mesmos, conforme ilustrada na figura 6.

FIGURA 6 - Planta baixa dos modelos analisados

7.5000 7.5000

7 8 9
7.5000

15,0000

4 5 6
7.5000

1 2 3

16,0000

Fonte: Os autores
Os carregamentos adotados na estrutura foram os seguintes:

e 2.5 KkN/m2 conforme a tabela 10 da NBR 6120 (2019), referente a salas de uso
geral e sanitarios para edificios comerciais, corporativos e de escritorios;

e 1,0 kN/m2 conforme tabela 11 da NBR 6120 (2019), referente a carga variavel
adicional para paredes divisorias sem posicao definida em projeto;

e 1,0 kN/m2 conforme a tabela 10 da NBR 6120 (2019), referente a coberturas
COM acesso apenas para manutencao ou inspecao;

Destaca-se que, para a analise destas estruturas, todas foram classificadas
como “Locais em que ha predominancia de pesos e de equipamentos que
permanecem fixos por longos periodos de tempo, ou de elevadas concentracdes de
pessoas’.

Como os modelos analisados possuem multiplos pavimentos e mesma carga
acidental incidindo sobre eles, pode-se considerar uma reducdo da carga variavel
conforme o item 6.12 da NBR 6120 (2019). Portanto, a carga acidental que incide nos
modelos estruturais ficam conforme as figuras 5 (Modelo 1 — dois pavimentos), 6
(Modelo 2 — quatro pavimentos), 7 (Modelo 3 — oito pavimentos) e 8 (Modelo 4 —
dezesseis pavimentos).



FIGURA 7 - Reducéo da carga acidental FIGURA 8 - Reducéo da carga acidental

no modelo 1 — dois pavimentos no modelo 2 — quatro pavimentos
qk2 qk2
1,0 * gk1 1,0 * gk1 1,0 * gk1 1,0 * gk1
1,0 * gkl 1,0 * gkl 1,0 * gk1 1,0 * gk1
Fonte: Os autores 1,0 * gkl 1,0 * gk1
0,8 * gkl 0,8 * gk1

Fonte: Os autores

FIGURA 9 - Reducéo da carga acidental FIGURA 10 - Reducao da carga acidental

no modelo 3 — oito pavimentos no modelo 4 — dezesseis pavimentos
qk2 qk2
1,0 * gk1 1,0 * gkl 1,0 * gkl 1,0 * gkl
1,0 * gk1 1,0 * qk1 1,0 * gkl 1,0 * gk1
1,0 * gk1 1,0 * k1 1,0 * gk1 1,0 * gk1
0,8 * gkl 0,8 * gkl 0,8 * gk1 0,8 * gkl

Fonte: Os autores

Fonte: Os autores



Considerou-se também, a incidéncia do vento na estrutura, conforme a NBR
6123 (1988), situando, para fins de analise, os modelos na Avenida Centenario Bairro,
s/n - Bom Pastor, Manhuacu - MG, 36902-272. Os valores, categorias e classe,
considerados para calcular a presséo exercida pelo vento na estrutura, estdo expostos
na tabela 1. Os valores obtidos foram expostos nas tabelas 2 e 3, a primeira para o
modelo 1 e 2, segunda para os modelos 3 e 4.

TABELA 1 - Valores, categorias e classes considerados na analise da influéncia do
vento na estrutura

Modelo ~ Quantidadede ., o o 52 s3
pavimentos Categoria Classe

1 2 33 1 v A 1

2 4 33 1 v A 1

3 8 33 1 v B 1

4 16 33 1 v B 1

Fonte: Os autores

Onde, o0 Vo é a velocidade basica do vento, que varia conforme a posi¢cao da
edificacdo no mapa, conforme figura 11. Ja o fator S1 varia conforme a posi¢édo da
edificacdo em meio ao relevo que se encontra. O fator S2 leva em conta a rugosidade
do terreno, a variacdo da velocidade do vento mediante a altura acima do terreno e
das dimensdes da edificacéo, por isso houve uma mudanca de classe entre as duas
primeiras estruturas (classificadas como A) e as duas ultimas (classificadas como B).
Por fim, o fator S3 baseia-se em conceitos estatisticos, considerando a vida util da
estrutura e o grau de seguranca necessario para a edificacdo (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1988).

FIGURA 11 — Isopletas, conforme NBR 6123 (1988)

e5* &0 E

Fonte: ABNT, NBR 6123 (1988)
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FIGURA 12 - Posicéo dos coeficientes de presséo
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TABELA 2 - Pressao do vento nos modelos 1 e 2

W 0° (kN/m?2) W 90°(kN/m?2)
Ale A2e Cle C2e
B1 B2 c D A3 eB3-= A B D1 D2
_ A2
Pavimento Cota | -0,9 -0,5 0,7 -0,5 0,7 -0,5 -0,9 -0,5
1 3 -0,33 -0,18 0,26 -0,18 -0,18 0,26 -0,18 -0,33 -0,18
2 6 -0,39 -0,22 0,31 -0,22 -0,22 0,31 -0,22 -0,39 -0,22
3 9 -0,45 -0,25 0,35 -0,25 -0,25 0,35 -0,25 -0,45 -0,25
4 12 (-051 -0,28 0,40 -0,28 -0,28 0,40 -0,28 -0,51 -0,28

Fonte: Os autores




TABELA 3 - Pressao do vento nos modelos 3 e 4

W 0° (kN/m2) W 90° (kN/m?)
ABlle A|322e € P lazeB3=| A B CDl1e CDZze

Pavimento Cota| -1 -06 08 -06 A2 08 -06 -1 -06
1 3 [-034 -021 027 -021 -021 |027 -021 -0,34 -0.21

2 6 [-041 -024 033 -024 -024 |033 -024 -041 -024

3 9 [-047 -028 0,38 -0,28 -028 |038 -028 -047 -0,28

4 12 |-053 -032 043 -0,32 032 |043 -032 -053 -0,32

5 15 |-058 -0,35 046 -0,35 -035 | 046 -0,35 -0558 -0,35

6 18 |-062 -0,37 050 -0,37 -037 | 050 -0,37 -0,62 -0,37

7 21 |-0,66 -0,40 0,53 -0,40 -0,40 | 0,53 -0,40 -0,66 -0,40

8 24 |-0,69 -042 056 -042 -042 | 056 -042 -0,69 -0,42

9 27 |-0,74 -0,44 059 -0,44 -0,44 0,59 -0,44 -0,74 -0,44
10 30 [-0,76 -0,46 061 -046 -0,46 | 061 -046 -0,76 -0,46
11 33 |-0,79 -047 063 -047 -047 |063 -047 -0,79 -0,47
12 36 |-0,82 -049 0,65 -049 -049 |065 -049 -0,82 -0,49
13 39 |-084 -050 0,67 -050 -050 |067 -050 -0,84 -0,50
14 42 |-086 -052 069 -052 -052 |069 -052 -0,86 -0,52
15 45 |-0,88 -053 0,71 -0,53 -053 |07 -053 -0,88 -0,53
16 48 |-091 -054 072 -054 -054 |072 -054 -091 -0,54

Fonte: Os autores

O perfil utilizado nos pilares foi 0 W 360 x 51, ja para as vigas utilizou-se o W310
x 38,7, além disso, deve-se destacar que estas foram consideradas vigas-mistas. Os
contraventamentos foram compostos por perfis W 150 x 18. Além disso, considerou-
se uma laje de 25 cm de espessura que contribuiam como diafragmas rigidos.

2.3. Discussao de Resultados

Foram obtidos os valores do coeficiente B2 para os pilares 1, 5 e 9, escolhidos
aleatoriamente entre os nove analisados, classificando-os em pequena (B2 < 1,1),



média (1,1 < B2 <1,4) e grande deslocabilidade (1,4 < B2), conforme apresentados
na tabela 4.

TABELA 4 - Classificacdo quanto a deslocabilidade, conforme a NBR 8800 (2008)

Quantidade de

Modelo pavimentos Pilar 1 Pilar 5 Pilar 9
1 2 Grande Pequena Grande
2 4 Grande Pequena Grande
3 8 Média Pequena Grande
4 16 Grande Pequena Grande

Fonte: Os autores.

O pilar 1 foi classificado como estrutura de grande deslocabilidade desde a
estrutura com dois pavimentos, ou seja, desde a menor estrutura analisada ja se faz
necessario uma andlise mais rigorosa e sofisticada sobre os efeitos de segunda
ordem. Em contrapartida, na estrutura com oito pavimentos a classificacdo do pilar 1
foi como estrutura de média deslocabilidade, porém, deve-se destacar que os modelos
1 e 2 divergem dos modelos 3 e 4 no fator S2, que é utilizado para encontrar a pressao
dindmica do vento na estrutura.

O gréfico 1 mostra a evolucao do coeficiente B2 no pilar 1, de acordo com o
acréscimo de pavimentos na estrutura.

GRAFICO 1 - Coeficiente B2 no pilar 1
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Fonte: Os autores.



O pilar 5 foi classificado como estrutura de pequena deslocabilidade em todas
as estruturas analisadas, apresentando valores inferiores a 0,02 para o coeficiente Ba.
Este pilar, diferentemente do pilar 1, ndo mostrou uma variacao significativa entre os
valores obtidos na estrutura de quatro e oito pavimentos. O grafico 2 demonstra a
evolucao do coeficiente B2 no pilar 5.

GRAFICO 2 - Coeficiente B2 no pilar 5
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Fonte: Os autores.

Ja o pilar 9 foi classificado em todos os modelos como estrutura de grande
deslocabilidade, e apresentou, exceto para a estrutura de dois pavimentos, 0s maiores
valores para o coeficiente B2. Assim como no pilar 1, o valor referente ao coeficiente
B2 na estrutura de oito pavimentos foi menor que o encontrado na estrutura de quatro
pavimentos, entretanto, diferentemente do pilar 1, essa reduc¢éo néo foi suficiente para
reclassificar a estrutura. O gréafico 3 apresenta os valores do coeficiente B2 no pilar 9.

GRAFICO 3 - Coeficiente B2 no pilar 9
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Os valores obtidos evidenciam a importancia de uma analise mais sofisticada
dos efeitos de segunda ordem, mesmo em estruturas menores, visto que, a menor
estrutura proposta para analise, foi classificada como estrutura de grande
deslocabilidade, e, mediante a isso, a NBR 8800:2008 preconiza a necessidade desta
analise mais apurada sobre a estrutura.

3. CONCLUSAO

Com a crescente verticalizacdo das estruturas, a analise dos efeitos de
segunda ordem e, consequentemente, da estabilidade global da estrutura, ganharam
cada vez mais importancia na andlise estrutural, sendo possivel, por meio delas,
avaliar a seguranca de uma edificacao.

Os efeitos de segunda ordem, podem ser analisados de diversas maneiras. A
NBR 8800:2008, que rege o dimensionamento estrutural de pecas metélicas no Brasil,
apresenta o método de amplificacdo dos esfor¢cos solicitantes, que classifica a
estrutura em pequena, média e grande deslocabilidade, mediante ao coeficiente B2.

Para analisar esse método de amplificacdo dos esforcos solicitantes, quatro
estruturas similares foram analisadas e classificadas conforme a variacdo do
coeficiente Ba.

ApoOs a analise das estruturas, os resultados obtidos para o coeficiente B2
demonstraram a importancia da andlise dos efeitos de segunda ordem nas estruturas
independente da sua dimenséo, visto que, a menor estrutura analisada foi classificada
como grande deslocabilidade, mediante ao calculo do coeficiente B2, ou seja, a menor
estrutura analisada ja necessita de uma analise dos efeitos de segunda ordem mais
sofisticada.

Diante disto, destaca-se a importancia de estudos sobre a influéncia dos efeitos
de segunda ordem na estrutura. Visando, desta forma, obter maiores conhecimentos
sobre o comportamento da estrutura sob a influéncia de mdultiplos esforcos,
possibilitando um dimensionamento da estrutura mais eficaz e seguro.

Por fim, destaca-se que, durante o desenvolvimento deste trabalho, novas
hip6teses surgiram, como a utilizacdo do coeficiente B2 na andlise da eficacia de
contraventamentos em estruturas metalicas, a utilizacdo do método simplificado da
NBR 8800:2008 para a analise dos efeitos de segunda ordem em estruturas de
concreto e a utilizacdo do método simplificado da NBR 8800:2008 para estruturas
classificadas como grande deslocabilidade, estas hipoteses ficam como sugestbes
para estudos futuros.
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