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Resumo: Este artigo busca investigar a contribuicdo ao implantar calgadas verdes
para a preservacdo ambiental e a melhoria da mobilidade urbana na cidade de
Manhuacu, em Minas Gerais. O estudo de viabilidade urbana, mostra que a adocao
de calcadas verdes contribui para a sustentabilidade ambiental, podendo melhorar a
qualidade de vida dos cidadaos e tornar o deslocamento a pé uma atividade mais
segura e agradavel. E discutida a necessidade urgente de reestruturar o espaco
publico das areas urbanas, com o foco em favorecer a mobilidade e a acessibilidade
dos pedestres, buscando superar a dominancia de espagos concretados e pouco
convidativos ao deslocamento a pé. Para isso foi realizado um levantamento de
dados, com fotografias e se¢Bes das vias da regido central de Manhuacu, visando
propor intervencdes baseadas em estratégias de paisagismo e gestdo ambiental. Este
artigo demonstra que, com base nesses dados, a implantagcéo de calcadas verdes é
viavel no trecho de estudo da cidade de Manhuacu -MG, devido ao seu terreno plano,
larguras adequadas e por ser uma solucao promissora para a mobilidade urbana.

PALAVRAS-CHAVE: Mobilidade urbana. Ruas completas. Jardim de chuva.
Infraestrutura verde.

1. INTRODUCAO

A mobilidade urbanaemerge como um dos grandes desafios enfrentados pelas
cidades contemporaneas. Em meio ao crescimento populacional e a expanséourbana
acelerada, os padrdes convencionais de desenvolvimento tém se mostrado
insustentaveis, levando a problemas como congestionamento, poluicdodo ar, ilhasde
calor e degradacdo dos espacos publicos. Nesse cenéario, surge a necessidade de
repensar a estrutura e o funcionamento das cidades para conciliar as demandas de
mobilidade com a sustentabilidade ambiental (Barbiere, 2020).

As calcadas verdes, que combinam infraestrutura para pedestres com
paisagismo ecoldgico, surgem como uma ferramenta promissora para atingir o
equilibrio entre a natureza e a cidade, pois proporcionam um ambiente seguro,
agradavel, atraente e acolhedor, provendo formas de mobilidade ativas, saude e bem-
estar. Ao mesmo tempo que incorporam vegetacao e soluc¢des de drenagem natural,
podem ajudar a mitigar o efeito de ilhade calor, melhorara qualidade doar e aumentar
a biodiversidade urbana (Struchel e Menezes, 2021).

No Brasil, as cidades de todos os portes apresentam problemas em suas
calcadas como € no caso de Manhuacgu - MG, localizada na mesorregido da Zona da
Mata Mineira, é reconhecida como um centro sub-regional, com influéncia estendida
até a capital Belo Horizonte e a cidade intermediaria de Juiz de Fora. Com uma
populacgdo crescente, os ultimos dados apontam 91.886 habitantes na cidade (IBGE,
2022).

A escolhada cidade para o estudo de viabilidade urbana é motivada pelo seu
potencial de crescimento populacional, urbano, comercial e econdmico. Notdrio que
Manhuacu é um polo regional para as demais cidades da regido, suas calgcadas nao



sdo compativeis com a demanda dos pedestres e ciclistas que circulam pela cidade
todos os dias, e ainda em periodos chuvosos a cidade sofre com inundacgdes
ocasionadas pela alta taxa de permeabilizacao do solo.

O objetivo deste artigo € fornecer uma analise de como as calcadas verdes
podem ser utilizadas para promover a mobilidade sustentavel e a permeabilizacéo do
solo. A pesquisa aborda especificamente a situagdo em Manhuacu e oferece uma
visdo sobre os desafios e oportunidades enfrentados por cidades de médio porte no
pais, que muitas vezes sdo negligenciadas em estudos urbanos.

Pretende-se explorar o potencial das calgadas verdes como solug¢des para
problemas de impermeabilizacéo do solo, acessibilidade e seguranca nas calcadas.
Para isso € feito um estudo de viabilidade urbana na cidade de Manhuacgu - MG,
visando a possibilidade para implantacéo para espagos recreativos como: pragas e
parques, zonas de drenagem como jardins de chuva e aprofundar a compreenséao
sobre sua implementacédo e os efeitos na mobilidade urbana, tais efeitos como:
seguranca, acessibilidade e promocédo de modos de transportes ativos, acometendo
em cidades mais sustentaveis, inclusivas.

2.0 A mobilidade urbana sustentavel e os desafios das cidades

A mobilidade urbana é a capacidade de ir e vir das pessoas no meio urbano,
para realizarem suas atividades, podendo ser este deslocamento a pé, de carro, de
bicicleta, de 6nibus, de metrd, entre outras formas (Dutra, 2004).

Para Raia Jr e Silva Filho (2013), o termo mobilidade urbana esta muito além
de deslocamentos. Eles afirmam que, ao mencionar o termo, esta se referindoa um
espaco geografico, politico, social, histérico e, acima de tudo, da individualidade de
cada cidadéo.

Na historia,inicialmente acidade era composta por espacos de encontros,onde
0os moradores discutiam suas ideias, melhorias para a cidade e criagdo de politicas
publicas, mas com surgimento do veiculo motorizado essa historia se reverteu, assim
as cidades passaram a ser planejadas para os veiculos e deixam de lado os
pedestres, os ciclistas e os espacos de convivio.

Como afirma (Gehl, 2013).

Ao longo da histéria, 0 espaco da cidade funcionou como um ponto de
encontro para os moradores, em varios niveis. As pessoas se
encontravam, trocavam novidades, fechavam acordos(...). A medida
gue mais carros tomaram as ruas, cada vez mais planejadores de
trdfego e politicos concentraram-se em criar espaco para eles e para
estacionamentos. Como resultados, deterioraram-se as condi¢gdes para
0 pedestre e ciclistas. Gradualmente, calgadas estreitas foram ficando
pontilhadas de placas de sinalizacdo, paquimetros, postes, iluminarias
de rua e outros obstaculos colocados de modo a “nao ficarno caminho”.
Entende-se, “no caminho do trafego motorizado”, que € o que importa
(Gehl, 2013, p.19 - p.91).

Nesse cenario, 0 tema mobilidade urbana é muito discutido nas cidades, pois 0
planejamento urbano coloca o carro como protagonista (Reis, 2014).

Visto que o carro também se tornou o vildo para a mobilidade urbana
sustentavel no Brasil, o Governo Federal criou a Politica Nacional de Mobilidade
Urbana (PNMU — Lei 12.587/2012), que impde aos municipios com mais de 20 mil
habitantes a elaboracdo de um plano de mobilidade de forma integrada com o Plano
Diretor previsto pelo Estatuto da Cidade. Essa medida busca organizar os padroes de
mobilidade e de ocupacéo das areas urbanas brasileiras.



Corréa (1989) e Villaca (2001), afirmam que os problemas de mobilidade
urbanaenfrentados em varias cidades como: a situacao precaria das calcadas, falta
de espaco de convivio, falta de seguranca para os pedestres e ciclistas, tendem a
ocorrer devido as politicas baseadas na primazia do transporte motorizado, resultado
das suas dinamicas de expanséo urbana.

Em muitos lugares, as condi¢Oes para as bicicletas s&o ainda piores: ciclovias
foram totalmente eliminadas, pintaram-se perigosas “ciclofaixas” nas ruas junto aos
carros de velocidade rapida. Durante todo esse periodo de invasao de veiculos, as
cidades tentaram remover o trafego de bicicleta e pessoas nas ruas e assim acabar
com a mobilidade urbana sustentavel (Gehl, 2013).

Mas a mobilidade urbana sustentavel ndo consiste apenas em ciclovias,
ciclofaixas, calcadas e transporte publico. Segundo Bhat, Guo e Sardesai (2005),
iluminacdo adequada, paisagismo, existéncia de parques, ciclovias, bebedouros,
oportunidades comerciais e locais de recreacdo sédo elementos para a adogao de
mobilidade sustentavel.

Gehl (2013), afirma que o homem foi criado para caminhar e que todos 0s
eventos da vida, sejam grandes ou pequenos, ocorrem quando estdo caminhando
entre outras pessoas e ainda defende a ideia das chamadas ruas compartilhadas.

A ideia por tras das chamadas ruas compartilhadas é de que elas dao
oportunidade a caminhdes, carros, motos, bicicletas e pedestres de
todas as idades, de circular tranquilamente, lado a lado, com um bom
contato visual. Em tais circunstancias, raramente ocorreram acidentes
Seérios, ou ao menos € que se pensar, porgue pedestres e ciclistas
devem estar supervigilantes o tempo todo (Gehl, 2013, p.93).

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR 12255:2024) indica o
melhor planejamentodas calcadas e separa a calcada em trés faixas: faixa de servico,
faixalivre e faixade acesso. Também determinatamanho e usopara suaimplantacao.

Faixade servigco é o espaco entre o passeioe a pista de rolamento, onde deveréo
ficar os elementosde servicos de mobiliariourbano como: jardineiras, arvores, lixeiras,
telefones publicos, bancas de jornal, iluminacao, pontos de 6nibus, sinalizacdo de
transito e postes medindo no minimo 70cm (ABNT NBR 12255:2024).

Faixa livre € a area da calcada destinada exclusivamente a circulacao de
pedestre, deve possuir largura minima de 1,20 m, sendo livre de obstaculos, deve
absorver com o conforto o fluxo de 25 pedestres por minuto em ambos o0s sentidos, a
superficie deve ser regularfirme continuae antiderrapante. Alémde retilinea, as faixas
livres devem ser completamente desobstruidas e sem interferéncia com vegetacgéo,
mobiliariourbano, equipamentosde infraestruturaurbana, copa de arvores, bem como
qualquer outro tipo de interferéncia obstaculo (ABNT NBR 12255:2024)

Faixa de acesso ¢é a faixalocalizada entre a faixa livre e o limite das edificacoes
com tamanho minimo de 10 cm, utiliza-se apenas em calgadas largas a partir de 2,5
m, servindo de apoio para projecdo de marquises e toldos, podendo acompanhar
também itens como jardineiras, floreiras, mesa e cadeiras contanto que nao dificultem
0 acesso a edificacdo (ABNT NBR 12255:2024).

A figura 01 mostra como seria essas hormas na pratica e como funcionauma
rua completa, onde pedestre ciclistas e automdveis coexistem e com seguranca.
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Figura 01 :Esquema de uma Rua Completa.
Fonte: WRI Brasil (2017).

A calcada verde é uma solucdo que coloca em pratica as politicas publicas,
sobre o direito de ir e vir e pensando no pedestre como prioridade na mobilidade, as
calcadas verdes buscam somar e também se conectam com a ideia mais ampla de
“rua completa” ou “rua para todos”, que buscareequilibraro espacgo da rua para melhor
atender a todas as formas de mobilidade e atividades urbanas. Nesse sentido, as
calcadas verdes podem ser vistas como um componente de uma estratégia mais
abrangente para transformar as ruas em espacos publicos compartilhados, vivos e
ecologicamente sustentaveis (Menao, 2019).

2.2 Beneficios das calgadas verdes para a mobilidade urbana sustentavel

O concreto tem sido a escolhapreferida para a construcao e pavimentacao nas
areas urbanas por décadas, dada a suaresisténcia, facil execucao e durabilidade. No
entanto, 0 uso excessivo de concreto tem consequéncias ambientais significativas,
contribuindo para o aumento do efeito de ilha de calor, restringindo o ciclo natural da
agua e podendo criar um ambiente estéril e desprovido de elementos naturais. As
calcadas verdes, com a implementacdo do paisagismo e a pratica da gestdo
ambiental, surgem como uma alternativa sustentavel ao uso excessivo de concreto
nos centros urbanos (Scheuer, 2016).

As calcadas verdes sdo uma abordagem de infraestrutura urbana que combina
a funcionalidade das calcadas convencionais com os beneficios das solucdes de
infraestrutura verde. Em sua esséncia, uma cal¢ada verde é uma faixa de pavimento
destinada a circulagéo de pedestres que incorpora elementos naturais como arvores,
arbustos, gramas e flores, bem como solucdes de drenagem natural (Altamirano,
Amaral e Silva, 2008).

A implementacéo de calcadas verdes pode variar amplamente, dependendo
das condicdes locais e dos objetivos especificos. Em alguns casos, pode envolvera
simples adicao de arvores ou canteiros de flores ao longo da calgada. Em outros, pode
implicar em uma remodelagcdo mais radical, que pode incluira instalacdode jardins de
chuva, pavimentos permeaveis, bancos integrados e outras caracteristicas. Para
todos os casos, 0 projeto deve considerar a acessibilidade e a seguranca dos
pedestres, garantindo uma largura de passagem adequada, uma superficie de
caminhada uniforme e livre de obstaculos, e uma boa visibilidade (Lima e Amorim,
2011).

Para Cormier e Pellegrino (2008), as calcadas podem integrar jardins de chuva.
Esses jardins sao depressdes topograficas que recebem o escoamento das aguas



pluviais, proporcionando areas verdes e maior permeabilizacdo do solo.

Os jardins de chuva sdo os sistemas de biorretencdo mais conhecidos.
Valorizam a desconexdo de areas impermeaveis, dirigindo as aguas para si, para
contribuirno manejo das aguas pluviais em meio urbano e a proporcionar beneficios
ambientais, ecoldgicos, paisagisticos e econémicos (Dietz e Clausen, 2006, (Aravena
e Dussaillant, 2009). A figura 02 mostra como é a depressao por onde a agua escoa
e permeabiliza o solo, ja a figura 03 mostra aplicacdo em um ambiente urbano.
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Figura 02: Esquema de um jardim de chuva |gura 03: Jardim de huva da
Crédito: Nathaniel S. Cormier, 2008 subprefeitura de Vila Mariana,

zona sul de Sao Paulo, 2022.

Sobre a estrutura do jardim de chuva, Dunnett e Clayden (2007) propdem uma
estrutura composta de seis camadas, a partir do limite de profundidade. A figura 04

mostra o0 nome dessas camadas e quais suas funcoes.

(6) Camada superficial onde sdo dispostas as vegetagdes
do jardim de chuva, recomendando-se a utilizagio de
gramineas, plantas rasteiras, arbustivas ¢ de espécies
nativas, por se adaptarem melhor ao clima da regido.

(5) Local que contém todos os nutrientes que dardo
suporte a cobertura vegetal utilizada.

(4) Camada formada, em sua maioria, por arcia, para
estimular a infiltragio e a redistribuigio da 4gua no solo.
(3) Camada constituida por uma manta geotéxtil,
destinada a retencdo de finos carreados no processo de
mfiltragao.

{2) Camada formada por brita ou cascalho, onde a dgua é
temporariamente abrigada antes de ser destinada ao solo
natural.

(1) Local onde a agua infiltrada pode ser utilizada para
recarga subterrinea, armazenamento ou ambos — sistema
combinado.

Fonte: adaptado de Dunnett e Clayden (2007).
Figura 04: Estrutura do jardim de chuva
Créditos: Dunnett e Clayden, 2007.

As calcadas verdes, portanto, sdo uma forma de trazer a natureza de volta a
cidade, ajudando a construir um ambiente urbano mais saudavel, agradavel e
resiliente. Com suaabordagem multifuncional, elas s&o um exemplo concreto de como
o design urbano pode conciliaras necessidades humanas com a preservacao do meio
ambiente (Menao, 2019).

Elas representam uma inovacdo importante no design das calgcadas, que



tradicionalmente tém sido concebidas apenas como vias para o transito de pedestres.
Em contraste, as calcadas verdes reconhecem e valorizam o papel multifuncional das
calcadas como componentes-chave do espaco publico urbano. Elas ndo apenas
facilitam o transito de pessoas, mas também fornecem sombra, reduzem o
escoamento de aguas pluviais, melhoram a qualidade do ar e do ambiente sonoro, e
enriquecem a experiéncia estética e sensorial dos pedestres (Costa, 2000).

Ao integrar o paisagismo e a gestdo ambiental nas infraestruturas urbanas, as
calcadas verdes tém o potencial de melhorar significativamente a qualidade de vida
nas cidades, como a promocao do bem-estar psicoldgico. Estudos tém mostrado que
0 contato com a natureza, mesmo em pequenas doses, pode reduzir 0 estresse,
melhorar o humore aumentara sensacéo de bem-estar. Portanto, as calcadas verdes,
ao trazer a natureza para perto do dia a dia das pessoas, podem contribuir para a
saude mental da populacdo urbana (Barbieri, 2020).

E importante ressaltar que as calcadas verdes, ao melhorar a qualidade e a
atratividade do espaco publico, podem incentivar comportamentos mais saudaveis e
sustentaveis, como caminharou andar de bicicleta, em vez de usar o carro. Assim,
elas podem contribuir para uma mobilidade urbana mais sustentavel, melhorando n&o
s6 a qualidade de vida individual, mas também a sustentabilidade ambiental da cidade
como um todo (Farr, 2013).

Em suma, as calcadas verdes, ao combinar paisagismo e gestdo ambiental,
podem desempenharum papel fundamental na melhoria da qualidade de vida e na
estética das cidades, reforcando aideia de que um bom design urbano pode sertanto
belo quanto funcional e sustentavel (Struchel e Menezes, 2021).

Ao adotar o conceito de calcadas verdes, as cidades tém a oportunidade de
reverter os efeitos prejudiciais do uso excessivo de concreto, melhorando
simultaneamente a estética urbana e a qualidade de vida dos habitantes. E uma
solucdo que, além de proporcionar beneficios ambientais, valoriza a experiéncia
humana na cidade, mostrando que é possivel equilibrar desenvolvimento urbano com
sustentabilidade ambiental (Cardim, 2022).

As calcadas verdes sao cruciais para a mobilidade urbanasustentavel, gerando
seguranca e acessibilidade aos pedestres. Porém, as calcadas verdes nédo so
promovem a sustentabilidade urbana, mas também criam espagos convidativos para
a interacao social dos pedestres. Sua implantacdo esta ligada a saude e ao bem-
estar das pessoas que por ali passam, seja vislumbrando a natureza ou fazendo uma
caminhada.

3. Metodologia

Apds uma revisdo tedrica conceitual, a presente pesquisa parte para o estudo
de viabilidade urbana, para implantacéo de calcadas verdes em trecho urbano de
Manhuacu. Para isso, sédo levantados dados qualitativos das calgadas atuais, como:
tamanho, infraestrutura, acessibilidade, entre outros, devidamente registrados em
mapas e por registros fotograficos. Da mesma forma, as vias sdo avaliadas quanto
aos direcionamentos, tamanho e trafego.

O trecho possui 1,5 km e se encontra na parte mais central da cidade de
Manhuacu—MG, que é uma area predominantemente planae muito movimentada, que
constantemente sofre com inundacdes.

4. Dados

Manhuacu, que em Tupi significa "grande chuva", foi emancipada no dia 5 de
novembro de 1877. A economia da cidade comecgou a avancar com fim do ciclo do



ouro na regido e a maior riqueza do municipio se torna o café, alguns fatores
contribuiram para essa rapida expansao cafeeira na cidade, tais como: a fartura de
terras adequada para o cultivo de café, a facilidade para obter essas terras e mao de
obra, pois aregido era repleta de escravos e o preco do café no exterior era alto o que
chamava atencao dos produtores de todo o Brasil (Social, 2017).

Segundo o IBGE (2022), Manhuacgu possui uma area de 629 km?, sendo que
apenas 15 km? é a area urbana e os outros 614 km2 séo de areas rurais. A populacao
de Manhuacu é de 91.886 habitantes, porém desde total 82% vivem em area urbana
e o0 restante na zona rural.

O café aindarepresenta boa parte da renda da cidade, sendo caracteristica da
regido, mas hoje Manhuacu conta com uma boa prestacdo de servicos no centro,
abrindo espagos para novos elementosno setor de varejo e atacado. Novas empresas
relacionadas com cobranca, marketing, TV, radio, assim como também telefonia fixa
e movel, se instalaram na cidade e hoje operam com ganhos significativos. A cidade
tornou-se polo comercial, industrial e é referénciaem saude e educacado. Na area da
educacao pode se destacar inumeras escolas entre municipais estaduais e privadas
e a cidade ainda conta com trés faculdades, um centro universitario e um instituto
federal. Na area da saude a cidade possui varias unidades basicas de saude, pronto
atendimento e hospital, tais fatores adversos acarretam no crescimento econémicoda
cidade e faz com que ela possa atender outros 23 municipios ao seu redor até parte
do oeste do Espirito Santo (Caravela, 2017).

E € nessa area central bastante movimentada da cidade que se encontra o
trecho de estudo de viabilidade urbana para implantacdo de calcadas verdes em
Manhuacu, como mostra a figura05. O trecho foi dividido em trés setores o primeiro
setor é a Rua Professor Juventino Nunes e o segundo setor é a Rua Olimpio Vargas,
ambos se localizam no bairro Centro, ja o terceiro e Gltimo setor € a Rua Julio Bueno,
qgue se localiza nobairro Santo Anténio,que é um bastante bairro movimentado assim
como o Centro da cidade.

Figura 05: Marcacao do trecho de estudo
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Fonte: Google Earth(2024), marcacdes da autora (2024).
4.1 Setor Rua Professor Juventino Nunes

O primeiro setor a ser analisado é a Rua Professor Juventino Nunes localizado



no centro da cidade de Manhuacu —MG. O setor foi dividido em trés sec¢bes 01, 02 e
03 como mostra a figura 06. Essas sec¢Oes foram criadas para ajudar a entender
melhor o tamanho das calgadas, pista de rolamento, vegetacdo, mobiliario urbano,
estacionamento, entre outros.

Figura 06: Imagem aérea do setor Rua Professor Juventino Nunes e secoes.
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Na secédo 01 a pista de rolamento bidirecional € ampla com largura total de
6,70m, contendo estacionamento unilateral de 2,20m, sendo esse publico e uma faixa
de pedestres (figura07), ja as calcadas variam de 1,90m a 3,60m de largura (Figura
09).

A calcada da esquerda é ampla e pavimentada contendo 3,60m, porém possuli
alguns problemas que a impede de ser uma calcada completa (WRI Brasil, 2017),
como a falta de vegetacgdo, faixas, piso tatil e mobiliario urbano, como mostra a figura
07. A calcada da direita é estreita, sem pavimentacao, e consequentemente sofrecom
0s mesmos problemas da cal¢cada esquerda, como mostra a figura 08.

A figura 09 mostra a secao transversal detalhando as medidas e estacionamento.

Figura 08 — Calcada estreita sem pavimentacao
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Figura 09 — Sec¢dao transversal
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Na secdo 02 as calgadas variam de 1,80m a 4,00m e a pista de rolamento €
unidirecional com largura de 5,10m, contendo estacionamento bilateral de 2,20m
cada, sendo esse publico (figura 10).

A figura 11 mostra uma calcada espagosa contendo alguns problemas como:
arvores de grande porte plantadas em lugares onde passa muitos fios de redes
elétricas e sem canteiro podendo ocasionar em acidentes por descarga elétrica, um
conteiner de lixo € presente no espaco do estacionamento, falta de piso tatil,
apropriacdo do espaco publico com placas que atrapalham o fluxo e falta de faixas
definidas.

Figura 10 — Secéo transversal Figura 11 — Calcada espacosa
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Na secéo 03 as calcadas variam de 1,30m a 1,60m, a pista de rolamento é
unidirecional com duas faixas e largura total de 6,30m, contendo estacionamento
bilateral de 2,20m cada, sendo esses publicos (figura 12).

A figura 13 apresenta uma calcada pequena e totalmente irregular contendo
degraus, hd aindaa presencade um poste atrapalhandoo fluxo de pedestres, o ponto
de 6nibus ndo possui espaco de espera, ndo ha lixeiras, a vegetacdo se enconta
plantada nas calgcadas onde ndo hé faixas definidas, falta piso tatil e as fachadas
invadem o espaco das calcadas.

Figura 12 — Secéao transversal Figura 13 — Calgada pequena
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4.2 Setor Rua Olimpio Vargas

O segundosetor a ser analisado € a Rua Olimpio Vargas, sendoela a continuacdo
da Rua Professor Juventino Nunes. Esse setor foi dividido em duas sec¢bes 04 e 05
como mostra a figura 14. Essas se¢Oes foram criadas para ajudar a entender melhor
o tamanho das calcadas, pista de rolamento, vegetacdo, mobiliario urbano,
estacionamento, entre outros.

Figura 14: Imagem aérea do setor Rua Olimpio Vargas e secdes.

LEGENDA:
--- Sessao 04

-== Sessdo 05

Na secdo 04 a pista de rolamento € unidirecional com largura de 8,00m contendo
estacionamento unilateral de 2,00m, sendo esse publico, as calgadas variam de 1,20m
a 2,20 (figura 15).

As calcadas nessa secao sao estreitas com a presenca de degraus, a vegetacao
existente € plantada junto a pista de rolamento e 0s postes se encontram no meio as
calcadas, ndo ha piso tatil, nem lixeiras e as fachadas permanecem, como mostra a
figura 16.

Figura 15 — Sec¢dao transversal Figura 16 — Calgadas estreitas
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Ja nasecdo 05 é visto calcadas variam de 1,00m a 1,30m e a pista de rolamento
€ unidirecional com largura de 5,00m, contendo estacionamento unilateral de 2,20m
sendo esse publico (figura 17).

A figura 18 mostra como essas calcadas sdo apertadas e como 0s postes
ocupam os espacos que sao dos pedestres. Nessa secdo ha a presenca de faixade
pedestres, mas 0s problemas seguem, como a falta de piso tatil, vegetacao, mobiliario
urbano e o maior agravante € a ocupacéao da calcada para a construcéo privada que
cerca parte da calgada.

Figura 17 — Secéo transversal
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4.3 Setor Rua Julio Bueno

O terceiro e ultimo setor a ser analisado € a Rua Julio Bueno que também se
localiza no centro da cidade de Manhuagu — MG, sendo ela a continuacao da Rua
Olimpio Vargas. Esse setor também foi dividido em duas sec¢bes, 06 e 07, como
mostra a figura 19. Essas secfes foram criadas para ajudar a entender melhor o
tamanho das calcadas, pista de rolamento, vegetacdo, mobiliario urbano,
estacionamento, entre outros.



Figura 19: Imagem aérea do setor Rua Julio Bueno e secdes.

LEGENDA:

=== Sessao 06

=== Sessao 07

Na secdo 06 as calgadas variam de 1,00m a 1,20m, a pista de rolamento é
unidirecional com 5,10m, contendo estacionamento unilateral de 2,30m, sendo esse
publico (figura 20).

Nessa secdo as calcadas séo reduzidas, ha postes atrapalhando o fluxo de
pedestres, ndo hé lixeiras, e nem vegetacdo, ndo hafaixas definidas e nem piso tatil
nas calcadas (figura 21).

Figura 20 — Secéao transversal Figura 21 — Calgadas reduzidas
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J& na ultima secdo 07, as calcadas variam de 1,45m a 1,60m e a pista de
rolamento é unidirecional com largura de 5,00m, contendo estacionamento unilateral
de 2,30m sendo esse publico e uma praca com 11,85m de largura (figura 22).

A figura 23 mostra as calcadas estreitas e como os postes ocupam o fluxo dos
pedestres. Nessa secao héa a presenca de faixa de pedestres, mas os problemas
seguem, como a falta de piso tatil, vegetacdo, mobiliario urbano. Essa secdo ainda
mostra uma praga, essa mencionada néo possui playground, bancos, arvores e ha
desniveis que podem ocasionar acidentes.



Figura 22 — Secéo transversal
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Fonte: Google Maps (2024), adaptada pela autora (2024).

4 4 Discussao de resultados

Para Gehl (2013), as cidades da antiguidade funcionavam como ponto de
encontro, mas com o advento dos carros, eles tomaram as ruas das cidades e houve
cada vez mais a criacdo e ampliacdo de espacos para eles. Em Manhuacu néo foi
diferente a urbanizagdo valorizou muito as maquinas e esqueceu das pessoas, 0
trecho analisado € visivelmente voltado para os automoveis, com largas pistas de
rolamento que variam de 5,00m a 8,00, estacionamento, pavimenta¢cdo nova e bem
feita, sem nenhumaobstru¢cdo no caminho, e em paralelo tem as calgadas que sao
estreitas, mal pavimentadas, com desniveis em seu curso e com Varias obstrucdes
que atrapalham a caminhabilidade dos pedestres.

A mobilidade urbana é a capacidade de caminhabilidade das pessoas, conforme
afirma Mendo (2019). No entanto, ao analisar as figuras 07, 08, 11, 13, 16, 18,21 e
23 do trecho de estudo, € notorio que essa caminhada em Manhuacu — MG néo é
segura e nem planejada.

A ABNT (2024), define trés as faixas para o bom funcionamento das calgadas,
gue sao elas faixa de servico, faixa livre e faixa de acesso. No entanto quando se
analisada figuraQ7 até a figura 23, percebesse que essa defini¢cdo é inexistente, as
secdes mostram isso de forma clara e a faltade demarcacéo dessas faixas atrapalham
o fluxo de pedestres, pois como mostra as figuras 13, 18, 21, e 23 sempre ha um
objeto obstruindo o caminho das pessoas, seja esse objeto uma arvore plantada no
meio da cal¢cada, um poste, um mobiliario ou uma cerca de lote privado obstruindo
parte da calcada.

A figura 01 mostra um exemplo de calgcada completa, padrdo que ndo é seguido



em Manhuacu, pois no trecho de analise em sua maioria ha auséncia de mobiliario
urbano, piso tatil, vegetacdo entre outros elementos, sdo problemas que precisam ser
resolvidos para o bom funcionamento das calcadas no municipio.

Os setores estudados apresentam com precisao a auséncia de espacos seguros
para os pedestres e de areas de convivio em Manhuacu, como destacam Corréa
(1989) e Villaga (2001) isso é um problema frequente nas cidades brasileiras.

Segundo Farr (2013), as calcadas verdes oferecem uma abordagem de
infraestruturaque combinafuncionalidade e beneficios,como a melhoriada qualidade
de vida, a mobilidade urbana e a atratividade dos espacos publicos, porém no
municipio de Manhuacu esses espacos sao escassos e no caso do trecho de estudo,
guando ha a presenca de vegetacdo, a mesma se encontra de forma irregular, como
mostram as figuras 11 e 16, as arvores sao plantas sem canteiro e podem estar no
meio das calcadas ou junto a pista de rolamento comprometendo a funcionalidade e
os beneficios oferecidos por areas verdes.

Diante da andlise, chega-se a conclusado de que no trecho estudado da cidade
de Manhuacu € possivel a implantacédo de calcadas verdes, ja que o relevo nesse
trecho € plano, o que facilitaa implantacao, jA que ndo ha a necessidade remover ou
acrescentar terra. No entanto, sera necessario reduzir o espaco das pistas de
rolamento, especialmente quando sdo unidirecionais e variam de 5,00m a 8,00m,
como mostram as figuras 10, 15, 17, 20 e 22. Essas pistas sao largas e, nesses
trechos, hd uma maior concentracdo de calcadas estreitas, algumas medindo apenas
1,00m (figuras 17 e 20). Com essa reducéo, as calcadas ganharédo mais espaco.

Em algumas sec¢des, como mostram as figuras 12, 17, 20 e 22, sera necessaro
remover 0s estacionamentos, pois mesmo com a reducao das pistas de rolamento, o
espaco € insuficiente para o tamanho das calcadas com jardins de chuva, que devem
ter no minimo 3,30m, divididos em faixas de acordo com a ABNT (2024). Para isso,
ao longo do trecho, podem ser criados edificios-garagem em lotes vagos,
proporcionando locais de estacionamento. Sera necessario também remover os
postes e realoca-los na faixa de servico, que é o seu local apropriado. Além disso, é
preciso acrescentar mais lixeiras ao longo dos setores, pois atualmente séo poucas.

Com base nos dados, conclui-se que a implantagéo de calgadas verdes € uma
solucdo promissora para a mobilidade urbana. Para sua viabilidade, é essencial
realizar um estudo detalhado do trecho de implantacéo, incluindo a anélise do relevo
do terreno e a largura das vias para assegurar que sejam adequadas. Por meio desse
estudo de viabilidade urbana, que inclui aandélise do trecho com imagens, perfil das
vias e visitas in loco, conclui-se que € possivel implantar calcadas verdes no trecho
estudado devido ao seu terreno plano e largura adequadas.

5.CONSIDERACOES FINAIS

O estudode viabilidade urbana proposto no presente projeto de pesquisabusca
ressaltar a importancia das calgadas verdes como ferramenta para a preservagao
ambiental e mobilidade urbana sustentavel, particularmente na cidade de Manhuacu,
em Minas Gerais. Em meio a urgente necessidade de reestruturar as cidades com
foco na sustentabilidade, aimplementacédo de calcadas verdes se destaca como uma
solucéo pragmatica e esteticamente agradavel, melhorando a qualidade de vida dos
cidadaos e minimizando o impacto ambiental do desenvolvimento urbano.

No decorrer do estudo, foi possivel detalhar a relacdo benéfica entre as
calcadas verdes e a melhoria da qualidade de vida urbana, estética da cidade e a
reducdo do uso excessivo de concreto. Em relagdo ao levantamento de dados da
cidade de Manhuacu, espera-se que a implementacdo de calcadas verdes



proporcione um alivio tangivel aos desafios infraestruturais urbanos, ao mesmo tempo
gue promova uma maior conexao com a natureza e um ambiente mais sustentavel.

Espera-se aindaque, ao investigar profundamente o caso de Manhuacu, possa
ser gerado dados e informacdes relevantes para orientar futuras decisbes de
planejamento urbano ndo apenas em Manhuacu, mas em outras cidades que
enfrentam desafios semelhantes. Mais do que isso, ao priorizar o desenho urbano
com foco no pedestre, busca-se reafirmar a importancia de garantir a seguranca, o
bem-estar e a acessibilidade para todos.

O estudo de viabilidade urbana mostra que € possivel implantar calcadas
verdes na cidade de Manhuacu, colocando o pedestre como protagonista. Essa
iniciativa proporciona seguranca, mobilidade e melhora a qualidade de vida das
pessoas que por ali passam todos os dias, além de embelezar a cidade.

Acredita-se que esse artigo contribuira para um maior entendimento sobre
como a infraestrutura verde pode ser aplicada em cenarios urbanos para melhorar a
mobilidade e a sustentabilidade. Ao avaliar a eficacia das calcadas verdes em
Manhuacu, sera possivel entender melhor como essa estratégia pode ser replicada
em outras cidades brasileiras.
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