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Resumo: Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o uso de diferentes
fontes comerciais de fésforo na nutricdo e no crescimento inicial do cafeeiro arabica
na Regido das Matas de Minas. Foram estudadas sete fontes comerciais, incluindo
fertilizantes minerais, organominerais e fontes protegidas, testados a campo para
observar seu efeito sobre plantas jovens de café ardbica. Houve variacdes no
desenvolvimento das plantas, com diferentes respostas quanto ao enfolhamento,
crescimento foliar, altura de plantas, diametro do caule e de copa. Observaram-se
variagdes na concentracdo de fosforo nos tecidos foliares e no solo. Além disso, 0
estudo destacou diferencas no custo das fontes e na necessidade de replantio. Os
resultados demonstraram a importancia da escolha adequada do tipo de fonte de
adubo fosfatado no plantio do cafeeiro arabica. Diferentes fontes comerciais para a
adubacao com fosforo promovem diferencas significativas na implantacéo da lavoura.
Apesar de todas as fontes testadas permitirem o crescimento adequado e sadio do
cafeeiro e uma producdo semelhante de pigmentos fotossintéticos, é possivel notar
diferencas iniciais em termos de enfolhamento, tamanho de copa e espessura de
caules. Dentre as fontes avaliadas, destaca-se vantagens em termos de crescimento
inicial do cafeeiro para os organominerais Fertium® Phds e CP Fés, e em termos de
custo para os fertilizantes minerais PROPhos, Phusion Power e YaraBasa Soberano.
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-~

UNIFACIG

CENTRO UNIVERSITARIO

1. INTRODUCAO

Minas Gerais é um estado de destaque na producéo de café arabica (Coffea
arabica L.), sendo responsavel por mais da metade da safra brasileira. Entre as
regides produtoras mais importantes esta a Regido das Matas de Minas, que esta
localizada a leste do estado, em uma area de Mata Atlantica, essa regido se
caracteriza pelo seu relevo acidentado e clima com temperaturas entre 18 °C a 30 °C,
adequados para o cultivo do café (Vilela; Rufino, 2010; Zaidan, 2015; Conab, 2024).

A nutricdo mineral é um dos fatores que mais influencia o crescimento e
desenvolvimento das plantas, impactando a lavoura desde o seu estabelecimento até
o ciclo produtivo da cultura. Preparar o solo, corrigindo sua fertilidade, e garantir que
ele possa disponibilizar a quantidade total de nutrientes necessaria para as plantas é
fundamental para aumentar as chances de formar uma lavoura produtiva e sustentavel
(Amaral et al., 2012).

O fosforo € um dos nutrientes mais limitantes em solos tropicais. Nesses solos,
a disponibilidade de fosforo é naturalmente baixa devido a forte capacidade de
retencéo desse elemento, causada pela presenca de grandes quantidades de 6xidos
de ferro e aluminio. Quando o fésforo entra em contato com as particulas do solo, ele
pode formar interacdes e ligacbes que alteram a acessibilidade desse nutriente para
as plantas (Costa et al., 2024). Por essa razéo, diferentes fontes comerciais de fosforo
podem apresentar diferentes eficiéncias, tendo em vista que tecnologias sao
empregadas para tentar contornar esse problema e tornar o fosforo mais disponivel
para a absorcado das plantas. Ao utilizar fertilizantes fosfatados, € necessario aplicar
uma quantidade maior do que a demanda direta das plantas, visando saturar os sitios
onde o fosforo fica preso no solo, aumentando assim sua concentracao na solucao do
solo e permitindo que as plantas possam absorver quantidades suficientes para seu
crescimento e desenvolvimento (Furtini Neto et al., 2001; Melo et al., 2005; Candido,
2013).

Plantas jovens precisam de quantidades adequadas de fosforo para crescerem,
tanto para o sistema radicular quanto para a parte aérea, fundamentais para a
formacdo de lavouras produtivas. O fosforo estd relacionado a biomoléculas
responsaveis pela transferéncia de energia e informacao genética, fundamentais para
0 metabolismo e para divisdo celular. A falta desse nutriente causa limitacdo de
crescimento radicular, resultando em prejuizos na exploragdo do solo e,
consequentemente, no acesso a agua e nutrientes (Malavolta, 2006; Candido, 2013).

As principais fontes de fésforo utilizadas na agricultura apresentam alta
eficiéncia agrondmica e sédo obtidas industrialmente através do tratamento de rochas
com acidos. Essas fontes podem ser, por exemplo, fosfatos naturais (fosfato natural
de Araxa, Gafsa, Arad, Carolina do Norte, Baydvar), termofosfatos (termofosfato
magnesiano, termofosfato calcinado), fosfatos acidulados (superfosfatos simples e
triplo, fosfatos amoniados) e fontes alternativas, tal como 0s organominerais
fosfatados (Santos; Souza; Korndoérfer, 2012).

No mercado nacional, ha uma grande variedade de adubos fosfatados, o que
pode tornar a escolha um desafio para o produtor, pois € dificil determinar qual € o
mais viavel para cada tipo de cultivo, cada condicdo ambiental e cada época. Cada
tipo de fonte de fosforo disponivel atualmente apresenta suas vantagens, com
algumas fontes comerciais agregando tecnologias para trazer beneficios em termos
de aproveitamento da adubacao enquanto outras fontes se destacam pelo seu preco
mais competitivo.



A preocupacgado com a sustentabilidade ambiental por parte dos produtores e
consumidores e a crescente falta de matérias-primas para a producéo de fertilizantes
qguimicos tém levado a busca por alternativas mais sustentaveis, como a reutilizacéo
de residuos organicos para a fabricacdo de fertilizantes organominerais. No entanto,
ainda existem muitas duvidas sobre a eficiéncia desses produtos para a agricultura,
seu custo e 0s possiveis impactos no solo e nas plantas, especialmente quando
comparados aos fertilizantes convencionais (Wietholter et al., 1994; Candido, 2013).

Os organominerais se destacam por combinar matéria organica e minerais,
favorecendo microrganismos que, presentes na matéria organica, ajudam a melhorar
a disponibilidade de fésforo no solo. Além disso, os quelatos organicos presentes no
produto impedem a ligacdo do ferro com o fésforo, evitando que esse nutriente se
torne indisponivel (Matiello, 2017).

Algumas fontes apresentam protecdo por revestimento (coating,
polimerizacdo), capazes de proteger o fésforo contra alguns agentes responsaveis
pela sua fixacédo no solo, tal como o ferro e o aluminio. Isso reduz significativamente
as perdas de fosforo, promovendo a eficiéncia da adubacéo (Gazola et al., 2013).

Dessa forma, cada tipo de adubo fosfatado tem uma tecnologia que contribui
de maneira Unica para a eficiéncia da fertilizacao, garantindo melhores resultados para
as culturas e, consequentemente, preservando a qualidade do solo (Santos; Souza,
Korndorfer et al., 2012). Para identificar como essas vantagens se expressam nos
diferentes plantios de café, é necessario que se realizem estudos em diferentes
regides, para diferentes tipos de solo e para diferentes lavouras, de forma a gerar mais
conhecimento para melhoria das recomendacdes e identificacdo das fontes mais
promissoras para cada sistema especifico de cultivo.

O objetivo do trabalho foi analisar o crescimento inicial e o estado nutricional do
cafeeiro arabica submetido a plantio com diferentes fontes comerciais para a
adubacao com fésforo.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Metodologia

O trabalho foi realizado na zona rural do municipio de Lajinha-MG, localizada
na Regido das Matas de Minas, em uma propriedade rural tradicionalmente produtora
de café arabica, a Fazenda Sonho Meu, localizada a 20°11'29,3" S de latitude,
41°34'41,2" W de longitude e 890 metros de altitude.

A regido apresenta clima classificado como Cwa (subtropical umido) pela
classificacdo de Képpen-Geiger (Alvares et al., 2013), com inverno seco, de abril a
setembro, e verdo chuvoso, de outubro a margo. As temperaturas variam entre 13 °C
e 30 °C ao longo do ano, raramente ocorrendo temperaturas inferiores a 10 °C ou
superiores a 34 °C (Diebel; Norda, 2024).

O trabalho foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado, com
sete tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos foram compostos por sete fontes
comerciais de fésforo para adubacdo de plantio e cada parcela experimental foi
composta por duas plantas Uteis dispostas aleatoriamente ao longo de linhas de 30
plantas que receberam o mesmo tratamento. O valor de cada parcela experimental foi
guantificado e expresso como sendo a média da avaliagdo dos parametros das duas
plantas uteis.

O solo foi previamente amostrado e analisado para determinac¢éo dos principais
parametros de acidez e fertilidade do mesmo (Embrapa, 1997). Foi empregada



amostragem aleatdria no campo, gerando duas amostras compostas que foram
enviadas para laboratério. O resultado médio das andlises de solo antes das
adubac®es é apresentado na Tabela 1.

TABELA 1 — Resultado da analise de solo do local de implanta¢cdo do experimento.

Atributos Valores
pH em agua 4,99
pH em CacCl, 4,29
P (mg dm)? 0,88
K (mg dm=3)? 26,79
Ca (cmol; dm3)3 0,53
Mg (cmole dm3)3 0,12
Al (cmole dm3)3 0,28
H+AI (cmolc dm3)* 3,12
Soma de Bases (cmol. dm3) 0,72
CTC efetiva (cmol. dm) 1,00
CTC a pH 7 (cmol. dm™) 3,84
Saturacéo por bases (%) 18,72
Saturacao por aluminio (%) 28,04
Matéria organica (dag kg™)® 1,16
P-remanescente (mg L) 24,06
S (mg dm3)® 19,71
B (mg dm)’ 0,13
Fe (mg dm)? 70,40
Cu (mg dm3)2 0,16
Mn (mg dm=3)? 2,33
Zn (mg dm3)? 1,80

'Relagdo 1:2,5; ?Extraido por Mehlich-1; *Extraido com KCI 1 mol L; “Extraido por SMP; *Colorimetria;
SExtrator monocélcico em &cido acético; “Extraido por agua quente (Embrapa, 1997).

Sulcos foram abertos com uma escavadeira hidraulica, considerando o
espacamento de 2,80 x 0,70 m para formacdo da plantacdo. ApGs a abertura dos
sulcos, foi realizada a aplicacéo de fertilizante corretivo mineral (Polli, SE Mag), com
o0 intuito de elevar os teores de calcio e magnésio do solo. Posteriormente, a adicédo
de fosforo foi feita de acordo com os tratamentos, e a mistura foi realizada
manualmente com o auxilio de uma enxada.

As fontes comerciais avaliadas no trabalho sdo apresentadas na Tabela 1, as
guais compuseram 0s sete tratamentos para diferentes fontes comerciais de fosforo
no plantio do café: T1, T2, T3, T4, T5, T6 e T7.



TABELA 1 — Fontes comerciais de fésforo avaliadas.

Trata-

mento Produto comercial Classe Fabricante Disponivel em:

_ ) _ . https://vittia.com.br/pro
T1 Fertium® Phos Organomineral Vittia duto/fertium-phos/

Mineral https://www.cafebrasil.i

T2 PROPhOs (protegido) Cafe Brasil nd.br/produtos/prophos

http://www.redifertilizan
tes.com.br/produto/redi
-organomineral/
https://www.alltech.co
. Mineral m/pt-br/crop-
T4 Stabilize Phos (liberagéo gradual) Alltech science/adubos/stabiliz
e-phos
https://icl-
growingsolutions.com/
T5 Phusion Power Mineral ICL pt-
br/agriculture/products/
phusion-power/

_ https.//agrocp.agr.br/po
T6 CP F6s Organomineral AgroCP rtfolio.html

Redi

T3 RediOrganomineral ~ Organomineral  __ .i° o o

https://www.yarabrasil.
com.br/nutricao-de-
plantas/produtos/yarab
asa/

T7 YaraBasa Soberano Mineral Yara

Acesso em: 19 nov. 2024.

Adotou-se 0 mesmo nivel de adicdo de fosforo em todos os tratamentos (30 g
de P20s/ha), de acordo com 52 aproximacdo do Manual de Recomendacdo de
Calagem e Adubacéao para o Estado do Espirito (Prezotti et al., 2004), estabelecendo-
se a quantidade correspondente de cada fonte comercial de fésforo para esse nivel
(Tabela 2).

TABELA 2 — Teores de fosforo e quantidades adicionadas para cada tratamento.
Quantidade adicionada

Tratamento Produto comercial %P,0s5

(kg/ha)
T1 Fertium® Phoés 15 1.000,00
T2 PROPh6s 49 306,12
T3 Redi Organomineral 14 1.071,50
T4 Stabilize Phos 50 300,00
T5 Phusion Power 50 300,00
T6 CP F6s 9 1.666,00
T7 YaraBasa Soberano 27 555,55

Apbs 11 dias do preparo do solo, procedeu-se o plantio manual, realizado por
uma mesma pessoa para evitar diferencas na execucgéo na operagédo, de mudas da
cultivar Arara. As mudas foram levadas a campo cerca de sete meses apos a
semeadura das sementes.

Foi realizada a adubac&o de cobertura, com parcelamento aos 36, 70 e 125
dias ap6s o plantio. Em cada aplicagdo, foram utilizados 15 gramas de adubo



organico-mineral, com 25% de N e 8,4% de carbono organico (CTC de 103 mmol¢ kg

1
).

Aos 48, 83 e 129 dias apos o plantio também foram realizadas pulverizacdes
com adicdo de Aureo (Bayer; adjuvante espalhante a base de 6leo vegetal
emulsionavel), Cercobin (lhara; tiofanato-metélico, um fungicida sistémico
pertencente ao grupo quimico dos benzimidazoéis), Dacafé (Stoller; fonte de
micronutrientes — Mn, Zn e B, agente quelante com elevada estabilidade), Stimulate
(Stoller; regulador de crescimento vegetal, com cinetina, &cido giberélico e &cido 4-
indol-3-ilbutirico), Copper Crop (Alltech; fonte de cobre na forma de complexo
organico) e Bioamino Extra (Vittia; fertilizante foliar fluido organico composto Classe
A, com alta concentracdo de materiais organicos e L-aminoacidos).

Apos 60 dias de plantio, foi realizada uma aplicacédo via drench com adi¢éao de
Durivo (Syngenta; inseticida sistémico de contato e ingestdo, com composi¢ao de
tiametoxam e clorantraniliprole), acido borico (Multitécnica).

O campo foi conduzido sem irrigacdo. Para o controle das plantas daninhas, foi
realizada uma capina aos 62 dias ap0s o plantio em todos os tratamentos. Trés dias
apos a capina, foi realizada a aplicacao de herbicida pré-emergente, seletivo, indicado
para o controle pré-emergente de plantas infestantes em diferentes momentos
(Syngenta; Dual Gold).

Aos 182 dias de cultivo, as plantas foram avaliadas quanto a parametros de
crescimento e nutricionais. O numero de folhas (NFO) foi determinado por contagem
direta de todas as folhas por planta. A area foliar unitaria (AFU) foi estimada
empregado o méetodo nao destrutivo baseado na medida das dimensdes lineares das
folhas descrito por Barros et al. (1973), que propuseram a Equacédo 1 para estimar a
extensdo da superficie foliar para C. arabica:

AFU =0,667.C.L (Equacéo 1)

Onde: AFU representa a estimativa da area foliar unitaria da folha de café, C
representa o maior comprimento da folha e L representa a maior largura da folha. Apos
a obtencao da estimativa da area foliar, o valor foi multiplicado pelo nimero de folhas
da planta para se estimar a area foliar total por planta. Os parametros anteriores foram
utilizados para estimar a area foliar total por planta (AFT).

A altura das plantas (ALT) foi avaliada com o auxilio de uma trena graduada
em milimetros. O diametro do caule (DCA) foi medido na altura do coleto com auxilio
de um paquimetro. O diametro de copa (DCO) foi medido com auxilio de uma trena
graduada em milimetros, mensurado pela maior distancia entre as pontas dos ramos
de cada lado da copa do cafeeiro.

Os indices de clorofila a (CLA), clorofila b (CLB) e clorofila total (CLT) das
plantas foram obtidos empregando um medidor portatii de clorofilas, modelo
ClorofiLOG CFL1030 (Falker, 2008). As medic6es foram realizadas em folhas do 2° e
3° pares a partir da ponta dos ramos plagiotropicos da por¢cdo mediana das copas das
plantas, com amostragem de um par de folhas de cada um dos dois lados da planta,
no sentido das entrelinhas.

Os dados foram sujeitos a analise de variancia e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey, de acordo com a significancia da fonte de variagdo. Considerou-
se o0 nivel de 5% de probabilidade para as analises e as mesmas foram realizadas
com auxilio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

Adicionalmente, para verificacdo do estado nutricional das plantas, folhas
sadias (isentas de doencgas e sintomas de deficiéncias) e completamente expandidas



foram amostradas (da mesma regido da planta usada para avaliagdo dos teores de
clorofila) e enviadas para andlise quimica, determinando-se o teor de fosforo presente
nos tecidos foliares (Silva, 1999).

Em cada parcela, também foram coletadas amostras para andlise do teor
de fosforo no solo. As amostras foram coletadas a profundidade de 0-20 cm, em
pontos selecionados ao acaso ao longo das parcelas do mesmo tratamento. As
amostras foram enviadas para analise laboratorial, com extracdo por Mehlich-1
(Embrapa, 1997).

Para descrever o valor por planta, empregou-se a quantidade de cada fonte
necessaria para fornecer 30 gramas de P>Os para cada planta. Pela diviséo do preco
de aquisicdo de cada saco das fontes comerciais pelo peso do saco usado na
comercializacdo do adubo, seguido da multiplicacdo pela quantidade de adubo
necessaria por planta, estabeleceu-se o valor gasto com a fonte de fésforo para cada
planta.

Ap0s 105 dias do plantio, utilizando-se um total de 400 plantas que receberam
cada uma das fontes comerciais avaliadas, procedeu-se a o calculo de porcentagens
de replantio, com base no nimero de plantas mortas por tratamento.

2.2. Resultados

Na imagem apresentada na Figura 1, € possivel perceber uma diferenca visual
de enfolhamento e tamanho das copas entre os tratamentos. Com destaque para T1,
T3, T6 e T7, que apresentaram melhor aspecto inicial.

T T2 T3 T4 T5 6 T7

Dezembro de 2023

Maio de 2024

FIGURA 1 — Plantas de café submetidas a tratamentos com diferentes adubos
fosfatados (Lajinha-MG, 2024) (T1 = Fertium® Phos; T2 = PROPhés; T3 = Redi
Organomineral; T4 = Stabilize Phos; T5 = Phusion Power; T6 = CP Fos; T7 =
YaraBasa Soberano).



Observou-se significancia estatistica para o efeito das fontes de fosforo para o
namero de folhas (NFO), area foliar total (AFT), altura da planta (ALT), diametro de
células (DCA) e diametro do caule (DCO), demonstrando que as fontes de fésforo
promoveram diferencas nos aspectos de crescimento inicial do café (Tabela 3).

TABELA 3 — Resumo da anélise de variancia.

Fonte de variacdo GL! NFO? AFU? AFT* ALT® DCA®

Fésforo 6 494,72* 77,09 876.916,64* 45,06* 8,05*
Residuo 28 60,99 33,52 239.758,79 13,90 2,73
CV7 (%) 15,72 15,26 25,87 10,66 13,73
Fonte de variacdo GL! DCO?® CLA® CLB' CLTH

Fésforo 6 118,11* 6,14" 12,96™ 32,29"
Residuo 28 13,77 10,27 76,74 136,48
CV7 (%) 12,68 8,48 25,84 16,29

1Grau de liberdade; 2Numero de folhas; %Area foliar unitaria; “Area foliar total; SAltura da planta;
5Diametro de caule; “Coeficiente de variagéo; eDidametro de copa; °Teor de clorofila a; *°Teor de clorofila
b; 'Clorofila total. *Significativo e "N&o significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Os tratamentos T1, T2, T3, T6 e T7 apresentaram semelhancas quanto ao
numero de folhas (Figura 2A), entretanto, o tratamento T1 se destaca por apresentar
isoladamente a maior média para essa variavel. Em relacdo a area foliar unitaria, néo
houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos (Figura 2B). Para a area
foliar total, apesar de certa similaridade entre os tratamentos, a fonte comercial de T6
apresentou tendéncia de superioridade em comparacdo aos outros tratamentos
(Figura 2C). Quanto a altura da planta, o T1 se destacou, com plantas que chegaram
a apresentar média de 40,3 cm de altura (Figura 2D). As plantas sujeitas ao tratamento
T6 apresentaram tendéncia a maiores diametros de caule; enquanto as plantas
Sujeitas a T4 tenderam a apresentar caules mais finos (Figura 2E). Para o diametro
da copa, isoladamente, os tratamentos T6 e T4 se destacaram por formar plantas de
copas maiores (Figura 2F), apesar de sua semelhanca com T5 e T7, estes
apresentaram médias que também se assemelharam com tratamentos caracterizados
por plantas de copas menores.
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FIGURA 2 — Comparacdo de médias de numeros de folha (A), area foliar unitaria (B),
area foliar total (C), altura da planta (D), diametro do caule (E) e diametro da copa (F)
de plantas de café submetidas a tratamentos com diferentes adubos fosfatados
(Lajinha-MG, 2024).

Na figura (3A), pode-se verificar que a clorofila a ndo se alterou em funcéo da
mudanca da fonte de fésforo. O mesmo comportamento foi observado para clorofila b
(Figura 3B) e para clorofila total (Figura 3C). As médias de clorofila a variaram apenas
de 35,5 a 39,0 entre tratamentos; enquanto as médias de clorofila b foram de 31,7 a
36,4; resultando em uma pequena variacao de clorofila total. Os niveis alcancados por



esses parametros sdo um indicativo de que as plantas de café apresentaram bom
aspecto nutricional, com valores condizentes com plantas sem limitagdo de produgao
desses pigmentos.
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FIGURA 3 — Comparacao de médias de clorofila a (A), clorofila b (B) e clorofila total
(C) de plantas de café submetidas a tratamentos com diferentes adubos fosfatados
(Lajinha-MG, 2024).

Na Figura 4A, que apresenta o fésforo no solo, os tratamentos T1 e T7 se
destacaram por promoverem as maiores quantidades de fosforo disponiveis no solo.
Na Figura 4B, que mostra o teor de fosforo nas folhas, verifica-se que o tratamento T1
se destacou por permitir uma maior concentracao de fosforo nos tecidos foliares. Na
Figura 4C, que indica o valor por planta, nota-se que o tratamento T2 se destacou pelo
seu menor custo, com apenas R$0,30, apesar de fornecer a mesma quantidade de
P-Os que os demais. Na Figura 4D, sobre a proporgéo de replantas, notou-se que o
tratamento T6 se destacou por promover uma menor perda (8%) das mudas
plantadas.
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FIGURA 4 — Fésforo no solo (A), fosforo foliar (B), valor por planta (C) e proporcao de
replanta (D) de plantas de café submetidas a tratamentos com diferentes adubos
fosfatados (Lajinha-MG, 2024).

2.3. Discussao

Os resultados obtidos neste estudo demonstraram que a alteracdo da fonte
usada para a adubacéo fosfatada pode ter um efeito sobre o crescimento inicial do
cafeeiro arabica, evidenciando diferencas significativas entre os tratamentos
avaliados. Todas as fontes comerciais foram capazes de assegurar um bom
crescimento inicial, entretanto, a andlise de variancia revelou que algumas fontes
foram capazes de promover mais algum dos aspectos do crescimento das plantas
(e.g., enfolhamento, expanséo da copa, crescimento em altura).

Os fertilizantes fosfatados podem apresentar diferentes solubilidades, alguns
sd0 mais reativos, enquanto outros tem solubilidade mais limitada. Grande parte dos
fosfatos naturais brasileiros apresentam baixa solubilidade em 4gua. Fatores como o
pH da rizosfera e do solo, a concentracdo e a forma de aplicacdo do adubo podem
influenciar nesse processo (Romagnoli; Andreote, 2016).

Embora o conteudo de fosforo no cafeeiro seja relativamente baixo, € comum
a pratica de aplicar doses altas de fertilizantes fosfatados nas covas e nos sulcos de
plantio para tentar assegurar o suprimento nutricional no inicio do desenvolvimento da
planta. Isso ocorre, pois, esse momento permite a deposi¢cao mais facil do fosforo em
profundidade. A disponibilidade de fosforo é diminuida pela sua fixagdo nas particulas



da fase sélida do solo; assim como sua interacdo com o ferro, o aluminio e o calcio,
gue podem o tornar insoltvel e dificultar sua difusdo até as raizes das plantas (Pejon;
Rodrigues, 2015). Acredita-se que a resposta das plantas a nutricdo fosfatada no
estagio inicial se relaciona com o papel fundamental do fésforo na sintese de
biomoléculas e sua participacdo essencial no metabolismo energético das plantas
(Malavolta, 1980).

Os resultados forneceram indicios de que as fontes comerciais que nao
continham parte organica em sua composicao apresentaram um desempenho
ligeiramente inferior em relacdo a maioria dos organominerais. Alguns desses
fertilizantes organominerais promoveram o crescimento em altura e em diametro do
caule, mesmo quando a mesma quantidade de P»Os foi aplicada por planta.

Fertilizantes organominerais combinam componentes organicos e minerais,
oferecendo beneficios, tal como 0 aumento da disponibilizacdo de fésforo, pois esses
fertilizantes podem diminuir a adsorcao de fosfatos na fragdo mineral do solo. Parte
dos compostos organicos presentes nessas fontes podem competir por sitios de
adsorcao no solo, aléem de formar complexos com Al e Fe que limitam sua interacéo
com o fosforo e, consequentemente, favorecem a absorgcdo desse nutriente pelas
raizes das plantas (Pejon; Rodrigues, 2015; Matiello, 2017; Nascimento et al., 2024).
Com base nesses estudos, pode-se afirmar que os resultados do experimento
corroboram os beneficios que alguns desses fertilizantes organominerais podem
promover.

Nesse contexto, os tratamentos T1 (Fertium® Phoés) e T6 (CP Foés) se
destacaram em varias variaveis de crescimento, como o numero de folhas e altura das
plantas. A andlise do fésforo no solo e na parte foliar das plantas revelou que o
tratamento T1 ndo apenas elevou o teor de fésforo no solo, mas também resultou um
teor maior de fosforo nas folhas, o que pode ajudar a explicar seu crescimento mais
rapido. Esses resultados sugerem que esse tratamento, por sua cOmposicado e
solubilidade, pode ter proporcionado um acesso inicial facilitado do cafeeiro ao fésforo
adicionado via adubacédo, corroborando evidéncias de que fertilizantes fosfatados
apresentam eficiéncias agrondmicas diferentes em funcdo da condi¢céo de cultivo e
podem influenciar positivamente o crescimento das plantas (Santos et al., 2012).

Por outro lado, o tratamento T2 (PROPhés) permitiu um menor custo por planta,
seguido de T5 (Phusion Power) e T7 (YaraBasa Soberano), o que pode ser atrativo
para agricultores, tendo em vista que as plantas ainda demonstraram crescimento
adequado e sadio, mesmo se um pouco mais lento inicialmente do que o observado
para outros tratamentos. Também ¢é valido ressaltar que € possivel que o fosforo
adicionado pelas fontes possa ser aproveitado pelas plantas apés o periodo
compreendido durante a conducéo do presente trabalho.

O tratamento T6 (CP Fés) teve um destaque interessante que foi a baixa
proporcao de replantas (apenas 8%), que sugere que essa fonte de fésforo pode ter
auxiliado na sobrevivéncia das plantas pés-plantio, um fator relevante para a
sustentabilidade e viabilidade econémica na implantacéo da cultura.

Mesmo com as diferencas em alguns dos parametros de crescimento e
aquisicao de fésforo, notou-se que as variaveis de crescimento observadas em todos
os tratamentos foram indicativas de um bom estabelecimento inicial das mudas. As
diferencas pontuais sdo evidéncias de que diferentes fontes comerciais podem ser
vantajosas de acordo com as diferentes condi¢cdes de cada lavoura e do local de
cultivo, tendo em vista que o tipo de solo e as condi¢bes ambientais podem modificar
o aproveitamento do fosforo. Esse fato reforca a importancia de se escolher
adequadamente a fonte de fosforo durante a recomendacao, tanto em termos de



aproveitamento do nutriente, como de resposta da planta e de custo, buscando a
opcao que melhor se adequa a condicdo de cada sistema de producdo. O uso de
alguns dos fertilizantes organominerais avaliados pode ser uma alternativa viavel e
sustentavel para o plantio avaliado nesse trabalho, alinhando eficiéncia e um possivel
menor impacto ambiental pelo maior aproveitamento do produto.

3. CONCLUSAO

Diferentes fontes comerciais para a adubacdo com fésforo promovem
diferencas significativas na implantacdo da lavoura. Apesar de todas as fontes
testadas permitirem o crescimento adequado e sadio do cafeeiro e uma producéo
semelhante de pigmentos fotossintéticos, é possivel notar diferencas iniciais em
termos de enfolhamento, tamanho de copa e espessura de caules.

Dentre as fontes avaliadas, destaca-se vantagens em termos de crescimento
inicial do cafeeiro para os organominerais Fertium® Phos e CP Foés, e em termos de
custo para os fertilizantes minerais PROPhoés, Phusion Power e YaraBasa Soberano.
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