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Resumo: O Building Information Modeling (BIM) tem se destacado como uma
ferramenta essencial no desenvolvimento e compatibilizagdo de projetos na
construcao civil. A ma compatibilidade entre os projetos resulta em erros, retrabalhos
e atrasos, afetando a qualidade final das obras, podendo comprometer a
funcionalidade, durabilidade e estética das constru¢des. O objetivo deste trabalho é
explorar como essa ferramenta € utilizada nos escritorios de engenharia e
arquitetura na regido de Manhuacgu, identificando suas aplicagbes, vantagens e
desvantagens no contexto local. Além disso, o estudo avalia os impactos da
utilizagcdo dessa tecnologia na execugao de obras, abordando como sua aplicagao
influencia a qualidade final do projeto e a gestdo de recursos. Para alcangar esse
objetivo, foi realizada uma pesquisa com profissionais da area por meio de um
formulario online. Os resultados fornecem insights sobre o nivel de adogédo da
tecnologia, os principais beneficios percebidos, como a melhora na precisdo dos
projetos e a reducdo de erros, bem como as barreiras enfrentadas, como custo e
adaptacdo dos profissionais. A analise dos dados obtidos fornece uma viséo
aprofundada sobre o cenario de implementa¢do do BIM na regido, contribuindo para
o entendimento das potencialidades e dos desafios enfrentados para sua integracao
efetiva no setor de construgdo civil local. Conclui-se que, embora esteja em
expansao, ainda ha desafios significativos para sua plena utilizacdo na regiao.
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1. INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o setor da construcéo civil tem se expandido rapidamente,
movido por varios fatores que tém aberto novas portas para empresas e
profissionais da area, No entanto, esse crescimento acelerado também trouxe
consigo uma série de desafios significativos, entre os quais se destaca a
necessidade de realizar uma compatibilizacao de projetos (Silva, 2012).

De acordo com Gongalves (2017), a ma compatibilidade entre os projetos tem
sido um problema enfrentado constantemente durante a execug¢do de obras civis.
Erros, retrabalhos e atrasos sao frequentemente atribuidos a falta de alinhamento
entre os projetos que serdo executados. Diante de tais consequéncias, € evidente
que a qualidade final da obra pode ficar muito comprometida, podendo surgir
inconsisténcias que afetam a funcionalidade, durabilidade e estética da construgéo.

Menezes (2018), comenta que apesar dos avangos observados na industria
da construgdo, ainda ha uma relutancia em adotar plenamente tecnologias que
poderiam mitigar esses desafios. Seja por falta de profissionais qualificados ou pela
falta de conhecimento sobre as ferramentas disponiveis, o pais ainda néo aproveita
todo o potencial que a tecnologia oferece para otimizar os processos de construgao.



E dentro deste cenario que surge a metodologia Building Information Modeling
(BIM). O BIM representa uma abordagem inovadora que visa superar as limitacées
dos métodos tradicionais de projeto e constru¢do, oferecendo um ambiente digital
colaborativo onde todas as informacgdes relevantes sao integradas em um modelo
tridimensional (Machado et al, 2017).

De acordo com Azevedo (2009), a metodologia BIM consiste basicamente na
construcao de um modelo virtual da obra, onde informacgdes e propriedades de todos
os elementos constituintes estdo associadas aos objetos que fazem parte do modelo
tridimensional, formando assim, uma representacgao fiel da edificacdo. Ou seja, as
representacdes geométricas dos elementos estdo associadas a um banco de dados
com informacdes diversas sobre aquele elemento, que vao desde as propriedades
do material utilizado até quantidades e detalhes sobre sua execugao.

O trabalho de Martins (2022), aponta que um dos motivos que torna o
conceito BIM tao revolucionario e importante € o fato de se ter em maos um modelo
virtual que permite testes, analises e alteracdes desde as primeiras etapas de
concepgao do projeto. Isso possibilita um melhor planejamento da construgao, ja que
problemas podem ser detectados previamente e solucdes testadas antes da fase de
execucao, gerando assim economia e maior qualidade ao produto, especialmente na
compatibilizagdo de projetos, que € o enfoque deste trabalho.

O BIM representa uma oportunidade de melhoria para todo o setor da
Arquitetura, Engenharia e Constru¢cado (AEC). Sua utilizagdo resulta em aumento da
qualidade em diversos aspectos ligados a todas as fases de um projeto. Seu uso,
especialmente para a compatibilizagdo de projetos, tem demonstrado ser mais
eficiente do que o método tradicional. Maiores detalhes acerca dos beneficios e
caracteristicas da modelagem de informagdo da construgdo serdo descritos
posteriormente (Silva, 2012).

O objetivo deste trabalho é investigar o papel e a eficacia do uso da
tecnologia BIM (Building Information Modeling) na compatibilizacédo de projetos na
regiao de Manhuagu/MG, explorando como essa metodologia pode transformar o
processo de desenvolvimento e execugdo de obras. Em um contexto onde a
construcao civil enfrenta constantes desafios, como prazos apertados, orcamento
limitado e a necessidade de reduzir falhas e retrabalhos, o BIM se apresenta como
uma ferramenta estratégica para otimizar a integracao entre diferentes disciplinas de
projeto. Ao analisar a adog¢ao do BIM por profissionais de engenharia e arquitetura
locais, o estudo busca identificar como essa tecnologia esta sendo utilizadas, as
barreiras enfrentadas em sua implementagdo e as percepgdes dos profissionais
sobre as vantagens e desvantagens que ela oferece. O trabalho também procura
entender os impactos do BIM na pratica, avaliando como ele influencia a qualidade,
a eficiéncia e a sustentabilidade dos projetos, além de explorar sua contribui¢do para
uma melhor gestdo de recursos e comunicagao entre as equipes.



2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Referencial Teérico
2.1.1. Projetos

O projeto arquitetbnico detalha um edificio por meio de plantas, cortes e
especificagdes, assegurando estética, funcionalidade e seguranga, e exige
conhecimento multidisciplinar, considerando requisitos do cliente, terreno e normas
vigentes. Segundo a ABNT NBR 6118 (2023), o projeto estrutural garante a
seguranca e estabilidade das edificagdes, dimensionando fundacdes, pilares, vigas e
lajes para suportar cargas, e levando em conta a estabilidade, durabilidade e
eficiéncia construtiva. O projeto hidrossanitario envolve sistemas de agua fria,
quente, esgoto e ventilagdo, garantindo conforto e saude, com normas ABNT NBR
5626 (2020), e ABNT NBR 8160 (1999), definindo diretrizes para eficiéncia e
manutencdo, prevenindo problemas como vazamentos e entupimentos. Por fim, o
projeto elétrico assegura a distribuicdo segura de energia, definindo circuitos e
especificando materiais conforme a ABNT NBR 5410 (2004), que orienta sobre
instalacado, dimensionamento de condutores e protegcdo contra choques e incéndios.

2.1.2. Compatibilizagao de projetos

Segundo Alves (2022), mesmo utilizando a metodologia BIM para elaborar os
projetos e visualizar os elementos em 3D com informag¢des anexadas, ao sobrepor
todos os projetos, ainda podem surgir inconformidades. A compatibilizacdo de
projetos pode ser compreendida como uma forma de interacdo entre os diversos
tipos de projetos envolvidos em uma construgao civil, tendo como objetivo identificar
as interferéncias que possam existir e que nao foram detectadas durante a
elaboragao dos projetos.

De acordo com Melhado (2001), é necessario ter na equipe um coordenador
de projetos, responsavel por resolver os problemas que surgirem durante o processo
envolvendo mais de uma especialidade, devendo ser capaz de alcancar o
comprometimento de todos os membros da equipe. Tavares Junior (2001)
acrescenta que a compatibilizagdo de projetos se torna uma ferramenta necessaria
para a melhoria da qualidade e eliminagao das divergéncias encontradas.

A falta de compatibilidade dos projetos pode gerar altos custos futuros, além
de comprometer a qualidade da construgdo. De acordo com Vanni (1999), o
desperdicio em obras pode chegar a 30% do custo total do empreendimento,
originado por falhas na especificagdo de materiais, falhas de projeto, falhas de
durabilidade dos componentes, erros da mao-de-obra, servicos terceirizados e
manutencdo inadequada dos materiais utilizados. A Figura 1 detalha o passo a
passo da metodologia BIM, ilustrando como essa abordagem facilita a integragéo e
coordenacao eficiente de todos os aspectos do projeto, da concepgao a execugao.



FIGURA 1 - Integragdo de ambientes/projetos em BIM
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Fonte: Adaptado de Dias (2019).

2.1.3. Modelagem

A modelagem em BIM (Building Information Modeling) revoluciona a maneira
como projetos de construcdo sao concebidos, executados e gerenciados. Esta
abordagem colaborativa e baseada em dados permite a criagcdo de modelos digitais
detalhados que nao apenas representam a geometria dos edificios, mas também
incorporam informagdes essenciais sobre cada componente, desde materiais até
caracteristicas operacionais (Barison, 2015). Ao contrario das metodologias
tradicionais, onde desenhos em 2D dominavam, o BIM proporciona uma
visualizagdo tridimensional precisa e facilita a analise espacial, a detecgdo de
conflitos e a simulacdo de desempenho antes mesmo do inicio da construgao
(Galiano, 2018)

Além da representacgdo visual, a modelagem em BIM abrange uma variedade
de dados que sao cruciais ao longo do ciclo de vida do projeto. Informagdes como
custos, prazos, manutencdo preditiva e sustentabilidade podem ser incorporadas
diretamente ao modelo, proporcionando uma visao holistica que ajuda na tomada de
decisdes informadas. Isso ndo apenas melhora a eficiéncia durante a fase de
construgdo, mas também otimiza a operacdo e manutengao do edificio ao longo de
sua vida util (Dias, 2019).

Por fim, a modelagem em BIM promove a colaboragdo entre todos os
participantes do projeto, desde arquitetos e engenheiros até empreiteiros e
proprietarios. Ao compartilhar um modelo centralizado e atualizado, as equipes
podem trabalhar de forma mais integrada, reduzindo conflitos e melhorando a
coordenacgao entre disciplinas. Isso resulta em projetos mais precisos, custos mais
controlados e prazos mais compridos, elevando o padrdo de qualidade geral na
industria da constru¢édo. Em suma, a modelagem em BIM ndo € apenas uma
ferramenta tecnolégica, mas uma mudanca fundamental na maneira como
concebemos e executamos os projetos de construgdo modernos (Silva, 2012).

2.1.4. Modelagem paramétrica

Segundo Silva (2012), a modelagem paramétrica € a base do BIM sendo
fundamental para os beneficios que essa tecnologia traz ao setor de construgao.
Embora o conceito de objetos parameétricos tenha sido adotado em outras industrias
antes de chegar a construgéao civil, ele se tornou um critério essencial para definir o
que constitui tecnologia BIM.



A modelagem paramétrica utiliza objetos com pardametros e regras
especificas, permitindo que esses elementos sejam atualizados automaticamente
quando alterados. Isso facilta a coordenacdo e modificacdo do modelo,
proporcionando vantagens como automagado e precisdo na adaptagdo das
caracteristicas dos componentes (Eastman et al., 2011). Por exemplo, uma parede
modelada parametricamente ajusta sua altura automaticamente conforme o
pé-direito € alterado, mantendo o contato com a laje superior, diferentemente de
uma parede com dimensdes fixas (Neves, 2021).

Os softwares de BIM oferecem "familias" de objetos, como portas e janelas,
que incluem variagdes especificas para reutilizagao e personalizagdo nos projetos.
Essa diversidade de informagdes € crucial para a precisdo das analises de
desempenho acustico, energético e outros aspectos, contribuindo para a qualidade
do projeto ao longo do seu ciclo de vida (Augusto, 2020). Os objetos paramétricos
podem ser classificados em trés tipos: aqueles que interagem complexamente com
outros (como paredes e pilares), aqueles que ndo necessitam de modelagem
paramétrica (como portas), e objetos comerciais de fabricantes. Apesar das
vantagens, a complexidade dos modelos BIM exige computadores de alto
desempenho, o que pode representar um desafio (Eastman et al., 2011).

2.1.5. BIM - Contexto Historico

De acordo com o (Eastman et al., 2011), a tecnologia BIM comecgou a se
desenvolver no final da década de 1980, quando especialistas em Tecnologia da
Informagao buscavam aprimorar os processos de criacdo e gestao de projetos na
construcao civil. Em 1987, foi lancado o primeiro software com ferramentas BIM,
marcando um grande avango para o setor. Essa inovagao abriu novas oportunidades
para engenheiros e arquitetos ao permitir a integracdo de dados e a visualizagao
tridimensional de projetos, facilitando a colaboragdo entre equipes e melhorando a
eficiéncia em todas as fases da obra. A partir desse ponto, o BIM se tornou uma
ferramenta essencial, evoluindo globalmente com adesdo crescente em paises
como EUA, Europa e Asia, até se consolidar como padrdo em diversos mercados.

2.1.6. Beneficios do BIM

O Building Information Modeling (BIM) tem se destacado como uma
ferramenta fundamental na construgao civil, oferecendo uma série de beneficios que
aperfeicoam tanto o processo de projeto quanto a execucdo das obras.
Primeiramente, a eficiéncia e a redugao de custos sido evidentes, pois o BIM facilita
a coordenagdo entre as equipes, minimizando retrabalhos e erros, 0 que gera uma
significativa economia de tempo e recursos financeiros ao longo do ciclo de vida do
projeto (Martins, 2022).

A modelagem 3D permite uma melhor visualizagdo, possibilitando que
stakeholders identifiquem problemas potenciais antes da execucado, favorecendo
decisbes mais informadas. A colaboragcdo e a comunicagdo entre engenheiros,
arquitetos e construtores sdo amplificadas pelo uso do BIM, promovendo um fluxo
de informacgdes claro e eficaz, (Martins, 2022).



Uma outra vantagem importante € a sustentabilidade, ja que o BIM viabiliza
simulagdes e analises de desempenho energético, auxiliando na escolha de
materiais € no planejamento eficiente de recursos. Por ultimo, o gerenciamento de
dados ao longo do ciclo de vida do projeto se torna mais eficaz, ndo apenas durante
a construcdo, mas também na operagédo e manutengao do edificio, assegurando que
informacdes valiosas estejam sempre disponiveis (Martins, 2022).

2.1.7 Impacto do BIM na gestao de projetos

A adocdo da metodologia BIM na gestdo de projetos de engenharia propicia
um planejamento integrado e uma gestdo de informacgdes altamente eficaz. Através
do BIM, todas as partes envolvidas no projeto, desde arquitetos até engenheiros e
empreiteiros, podem acessar e compartilhar informacbées em um ambiente
colaborativo e interativo. Isso ndo apenas melhora a comunicagao entre as equipes,
mas também garante que todos os membros estejam alinhados com os objetivos e
requisitos do projeto desde o inicio. Com um modelo digital centralizado, € possivel
visualizar o projeto em suas diferentes fases, facilitando a identificacdo de possiveis
conflitos ou inconsisténcias antes da execug¢do, o que resulta em uma reducéo
significativa de retrabalho e atrasos (Alison et al., 2019)

A Figura 2 ilustra bem o uso do BIM (Building Information Modeling), e sua
integracdo com diversos projetos como arquitetura, estrutura, elétrica e hidraulica
em um ambiente 3D digital. Essa figura reflete como esses sistemas se sobrepdem
e funcionam juntos, permitindo colaboragdo entre engenheiros e arquitetos para
melhorar o planejamento e a gestao da construcgao.

Figura 2 - Integragao de projetos em BIM

Fonte: Adaptado de Buss (2020).

Além do planejamento integrado, o BIM permite uma analise detalhada de
custos, prazos e recursos durante todo o ciclo de vida do projeto. Com a utilizagao
de ferramentas de modelagem 3D, os gestores podem realizar simulagdes
financeiras e de cronograma que ajudam na previsdo de despesas e na alocagéo
eficiente de recursos. Essas anadlises sao cruciais para a tomada de decisoes,
permitindo ajustes pro ativos que minimizam riscos financeiros e aumentam a
viabilidade do projeto. A capacidade de quantificar automaticamente os materiais
necessarios a partir do modelo BIM também contribui para orgamentos mais
precisos e para a otimizacdo de compras, 0 que resulta em economia de tempo e
dinheiro, (Valéria, 2017).



A utilizacdo do BIM transforma a maneira como os projetos de engenharia
sao geridos, promovendo uma cultura de dados orientados. Através da coleta e
analise de informagdes em tempo real, os gerentes de projeto podem monitorar o
andamento e o desempenho, identificando rapidamente desvios em relagdo ao
planejamento original. Esse acompanhamento continuo permite a implementagéo de
estratégias corretivas imediatas, aumentando a eficiéncia e a eficacia na execucgao
do projeto. Em um cenario onde a competitividade e a qualidade sdo essenciais, a
capacidade de utilizar o BIM para gerenciar informacdes de maneira integrada se
torna um diferencial significativo para os escritorios de engenharia,(Alison et al.,
2019)

2.1.8 Desenvolvimentos futuros na tecnologia BIM

O futuro do BIM é promissor e repleto de inovagbes que prometem
transformar ainda mais a industria da construgdo civi. Uma das principais
tendéncias € a integracdo do BIM com tecnologias emergentes, como inteligéncia
artificial (IA) e machine learning, que possibilitardo analises preditivas mais precisas
e a automacao de processos, aumentando a eficiéncia e reduzindo custos. Além
disso, a realidade aumentada (RA) e a realidade virtual (RV) estdo se tornando
ferramentas essenciais para a visualizagao de projetos, permitindo que clientes e
stakeholders interajam de forma mais imersiva com os modelos antes mesmo do
inicio da construgado. Outro desenvolvimento significativo € a crescente adog¢ao do
BIM para a gestdo de operagdes e manutencédo de edificagbes, conhecidas como
BIM para Facilities Management (FM), que permite um ciclo de vida mais sustentavel
e otimizado das construcdes. A interoperabilidade entre diferentes plataformas e
softwares também devera melhorar, promovendo um fluxo de informag¢des mais
fluido e colaborativo entre as diversas partes envolvidas no processo construtivo.
Com essas inovagdes, o BIM nao apenas se consolidara como uma ferramenta
indispensavel na execugdo de projetos, mas também revolucionara a forma como
planejamos, construimos e gerenciamos edificacbes, levando a uma construgao
mais eficiente, sustentavel e adaptavel as necessidades futuras, (Augusto, 2019).

2.2 Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida com base em um estudo de caso na regido de
Manhuagu/MG, envolvendo escritérios de engenharia e arquitetura. A metodologia
consistiu em duas etapas principais: levantamento bibliografico e pesquisa de
campo.

Na primeira etapa, foi realizada uma revis&o da literatura sobre a aplicagéo do
Building Information Modeling (BIM) na compatibilizagdo de projetos. Foram
analisadas publicagbes académicas e técnicas para entender as vantagens e
desvantagens do BIM, bem como suas possibilidades de aplicagdo em escritorios de
engenharia. Essa etapa proporcionou uma base teorica robusta para interpretar os
dados coletados.

A segunda etapa consistiu na realizagdo de uma pesquisa de campo,
conduzida por meio de um questionario online via Google Forms. O formulario foi
enviado para profissionais de engenharia e arquitetura da regido, contendo
perguntas objetivas e subjetivas sobre:



e Grau de utilizacido do BIM,;
e Beneficios e desafios percebidos na aplicagdo da metodologia;
e Expectativas sobre o impacto do BIM no futuro da construgao civil.

Os resultados foram analisados qualitativamente, para captar dados sobre
percepcgdes e desafios, e quantitativamente, para identificar tendéncias gerais. Os
dados foram sintetizados em graficos para facilitar a visualizagdo dos padrées mais
relevantes.

2.3. Discussao de Resultados

No levantamento realizado sobre a utilizagdo do BIM na compatibilizacdo de
projetos, foram obtidas respostas de 17 escritérios, distribuidos pelas seguintes
cidades: Manhumirim (7 respostas), Manhuagu (6 respostas), Martins Soares (2
respostas), Miradouro (1 resposta) e luna (1 resposta). Esses dados foram coletados
de diferentes escritérios de arquitetura e engenharia, proporcionando uma visao
abrangente da adogado do BIM nessas localidades, de acordo com o Gréfico 3
abaixo, retirada do formulario de pesquisa.

Grafico 3 - Levantamento das cidades
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Fonte: Autor (2024).
2.3.1 Estrutura das Equipes e Areas de Atuagio

A pesquisa revelou que os escritorios de engenharia e arquitetura na regiao
de Manhuagu/MG possuem estruturas diversificadas. Entre os participantes, 50%
trabalham sozinhos, enquanto os demais contam com equipes que variam de dois a
trés profissionais, incluindo engenheiros civis, engenheiros eletricistas, arquitetos e
estagiarios.



As areas de atuagdo sao amplas, abrangendo projetos arquitetdnicos,
estruturais, elétricos, hidrossanitarios, interiores, luminotécnicos e urbanisticos.
Alguns escritérios também desenvolvem projetos especializados, como
telecomunicacbes e planos de prevencdo contra incéndios. Isso demonstra um
cenario de mercado diversificado, atendendo demandas tanto residenciais quanto
comerciais e publicas, Na grafico 4, € possivel observar a estrutura de cada
escritorio e como suas equipes estao organizadas.

Grafico 4 - Estrutura dos escritérios da regiao de Manhuagu/MG
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2.3.2 Adocgao do BIM pelos Escritorios de Arquitetura e Engenharia

De acordo com os dados coletados, a maioria dos escritérios participantes ja
estdo adotando o BIM em seus projetos. Das 17 respostas, 9 escritérios
confirmaram que ja estao utilizando o BIM, demonstrando uma adog¢é&o consideravel
da metodologia na regido. Outros 7 escritérios indicaram que tém interesse em
implementar o BIM em suas atividades, o que reflete um crescente reconhecimento
da importancia dessa tecnologia. Apenas um escritério respondeu de forma mais
cautelosa, indicando que a adoc¢ao dependera de mais informacdes sobre a
ferramenta. Esses dados mostram uma tendéncia clara de expansido do BIM na
regido, com um numero significativo de profissionais ja utilizando ou se preparando
para utilizar essa metodologia em seus processos de trabalho, O Grafico 5 abaixo
demonstra a porcentagem de pessoas que ja utilizam o BIM.

Grafico 5 - Demonstracao de pessoas que ja utilizam o BIM
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2.3.3 Adogao e Uso da Metodologia BIm

Os dados indicaram que 52,9 % dos entrevistados ja utilizam ou estao
adotando a metodologia BIM em seus escritorios, conforme Grafico 6, evidenciando
que os profissionais da regido de Manhuagu/MG conhecem e utilizam o BIM,
destacando a importancia de mais treinamentos e divulgagéo para aumentar o uso
da ferramenta. Outros 41,2 % ainda nao utilizam, mas demonstraram interesse em
implementar a tecnologia nos proximos anos.

Grafico 6 - Adogéo e interesse em BIM nos escritérios de Manhuagu e regiao
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Fonte: Autor (2024).
2.3.4 O impacto do BIM no futuro

As 17 respostas obtidas no levantamento indicam que a maioria dos
participantes acredita que o uso do BIM tem um impacto positivo na construgao civil.
A maior parte (11 respostas) apontou que essa tecnologia melhora a eficiéncia e a
qualidade dos projetos. Além disso, 4 participantes afirmaram que o BIM esta
promovendo uma transformacao completa do setor. Apenas uma resposta indicou
pequenos avangos, sem grande impacto, evidenciando a importadncia dessa
ferramenta para o futuro da construcao. O Grafico 7 exemplifica que a ampla maioria
(70%) concorda que o aumento de eficiéncia e qualidade com a utilizagao do BIM.

Grafico 7 - Perspectiva sobre o futuro do BIM

@ transformacdo completa do setor

@ 2umento da eficiéncia e gualidade
Pequenos avancos, sem grande
impacto

@ Menhum impacto significativo

Fonte: Autor (2024)



2.3.5 Beneficios Observados na Pesquisa

Dentre os profissionais que ja utilizam a metodologia BIM, os beneficios
destacados foram:

e Reducdo de erros e retrabalhos: Todos os participantes que utilizam o BIM
relataram uma diminuicdo significativa de problemas relacionados a
incompatibilidades de projeto.

e Maior eficiéncia e controle: O BIM tem permitido aos profissionais antecipar
problemas e melhorar a integragao entre diferentes disciplinas de projeto.

e Otimizacdo dos processos: A metodologia foi apontada como uma solugao
que agiliza o desenvolvimento e execug¢ao de projetos, reduzindo o tempo
necessario para sua conclusao.

Esses beneficios ressaltam o BIM como uma ferramenta estratégica para
aumentar a competitividade no mercado da construgdo civil. Mais de 75% dos
profissionais destacaram que essa ferramenta tem ajudado os escritérios,
especialmente na redugao de erros que poderiam passar despercebidos e chegar a
obra. O Grafico 8 retirada do formulario traz as informagdées comentadas acima.

Grafico 8 - Resultados sobre Beneficios do BIM

O uso do BIM tem proporcionado redugao de erros e retrabalhos nos projetos
realizados?

@ Sim

@ Nio
Depende, muitas pessoas migram para
a plataforma bim, tentando suprir um
déficit de conhecimento técnico,
esperando que o programa va suprir, dai
a pessoa nao sabe identificar erros, 2.

@ nunca utilizei
@ Mao utilizamos ainda
& Nao usamos

FONTE: Autor (2024)

2.3.6 Desafios para a Implementacao do BIM

Os principais desafios identificados para a ado¢do da metodologia BIM,
evidenciados na Figura 9, foram:

e Custo elevado: Citado por 45% dos entrevistados, o custo inicial para
aquisicao de licengas de software e treinamentos foi apontado como um dos
maiores obstaculos.

e Falta de conhecimento técnico: 50% dos participantes indicaram que a
auséncia de capacitagao especifica dificulta a implementacédo do BIM.

e Resisténcia a mudancga: 20% mencionaram que a mudanga de paradigma
na forma de projetar enfrenta barreiras culturais e organizacionais.



Profissionais que ainda nao utilizam o BIM indicaram que a falta de
conhecimento técnico e o custo elevado das ferramentas s&o as principais barreiras.
Apesar disso, a maioria reconhece o potencial do BIM para transformar
positivamente a gestao de projetos e a execugao de obras.

Esses desafios indicam a necessidade de investimentos em capacitacdo e em
politicas que diminuam os custos de entrada para escritérios menores. o Grafico 9
destaca todos os principais desafios, incluindo o alto custo, a falta de conhecimento
e a resisténcia a mudancga, algumas informagdes nao foram passadas no graficos,
onde vou escrever por extenso, como era uma questdo de multiplicada escolha a
quantidade foi maior do que a de escritérios.

1. O custo do programa influencia, mas o principal é o tempo gasto para
aprender algo novo.

2. Na minha situagdo, o maior desafio esta relacionado a baixa demanda
de projetos que tenho hoje.

3. Resisténcia a mudancga, Falta de aplicacdo da metodologia por outros
profissionais da construgao civil.

4. Resisténcia a mudanga, falta de comunicagdo entre engenheiros e
arquitetos até mesmo por trabalharem em escritérios diferentes. Em
projetos como elétrico nosso software ainda ndo tem uma evolugao tao
boa para BIM ainda.

Grafico 9 - Desafios enfrentados para adogéo de BIM na regido de Manhuagu/MG

Qual é o principal desafio que vocé vé na implementagdo da metodologia BIM nos escritérios de
engenharia da regiao?
17 respostas

Custo elevado 6 (35,3%)

Falta de conhecimento técnico 6 (35,3%)

Resisténcia a mudanca 6 (35,3%)

O custo do programa influéncia... 1 (5,9%)
Tempo para aprender —1 (5,9%)
Na minha situagao, o maior de... 1 (5,9%)
Falta de aplicagdo da metodolo... 1 (5,9%)

Falta de comunicagao entre en... 1 (5,9%)

Fonte: Autor (2024)



3. CONCLUSAO

A pesquisa evidenciou um cenario promissor para a adogao da metodologia
BIM na regido de Manhuagu/MG, com perspectivas positivas por parte dos
profissionais da construcdo civil sobre seu impacto no setor. A tecnologia é
amplamente vista como uma ferramenta transformadora, capaz de reestruturar a
gestao e a execucgao de projetos ao proporcionar maior previsibilidade, controle e
integracdo em todas as etapas do ciclo de vida das obras. O BIM se destaca como
um fator de eficiéncia, reduzindo erros, retrabalhos e, consequentemente,
otimizando prazos e custos.

Um dos principais beneficios apontados pelos participantes foi a capacidade
do BIM de promover uma comunicacdo eficaz entre equipes multidisciplinares,
integrando arquitetos, engenheiros e demais envolvidos nos projetos. Essa
caracteristica € vista como essencial para evitar falhas de coordenacgado, que
tradicionalmente resultam em atrasos e desperdicios de recursos. Além disso, o uso
de modelos digitais detalhados facilita a visualizagdo antecipada de possiveis
problemas e colisbes, permitindo a adogao de solugdes proativas ainda na fase de
planejamento.

A pesquisa também evidenciou barreiras significativas a adog¢ao plena do
BIM, como o elevado custo inicial das ferramentas e a caréncia de capacitacao
técnica entre os profissionais. Escritorios de arquitetura que atuam exclusivamente
em projetos arquiteténicos tendem a demonstrar maior resisténcia, especialmente
pela dificuldade em integrar as solugdes BIM com disciplinas técnicas. Em
contrapartida, escritorios com maior volume de projetos estruturais, elétricos e
hidraulicos tendem a adotar o BIM com mais agilidade, percebendo seus beneficios
de forma mais imediata.

Outro ponto critico identificado foi a caréncia de profissionais qualificados
para operar as ferramentas BIM, evidenciando a necessidade de parcerias com
instituicbes de ensino e a oferta de treinamentos especializados. A resisténcia a
mudanga, aliada a falta de conhecimento técnico, reforca a urgéncia de acdes
educacionais e politicas de incentivo que fomentem a qualificacdo e adaptacéao do
setor.

Em conclusdo, o BIM apresenta-se como uma solugaéo estratégica de alta
relevancia para a melhoria da gestdo de projetos e execugdo de obras, com
potencial para elevar a eficiéncia, a integracdo das equipes e a qualidade dos
resultados finais. Apesar dos desafios, as expectativas para a adocdo da
metodologia na regido sao positivas, e os profissionais acreditam que, com o tempo
e 0 suporte necessario, o BIM podera transformar o setor da construgao civil de
forma duradoura.

Embora a implementacdo ainda enfrente algumas barreiras, o BIM apresenta
um grande potencial transformador. Com a superagcao dos desafios identificados,
como a redugdo dos custos iniciais e a ampliacdo da capacitacdo técnica, a
metodologia pode se consolidar como um padrdo no setor da construgido civil,
contribuindo para o avango tecnoldgico e a competitividade dos escritorios de
engenharia e arquitetura na regiao.



Por fim, & importante destacar algumas limitagdes que impactaram a
realizacdo da pesquisa e que também sao desafios enfrentados no uso do BIM na
regidao de Manhuagu/MG. Primeiramente, destaca-se a limitagdo na coleta de dados,
uma vez que o numero de escritdérios de engenharia e arquitetura que utilizam
efetivamente o BIM ainda é reduzido, o que restringe a abrangéncia dos resultados
obtidos e limita a analise de casos variados. A adogao do BIM requer investimentos
em softwares especificos e treinamentos especializados, aspectos que podem ser
desafiadores para muitos profissionais e empresas locais, especialmente aquelas de
pequeno e médio porte.

Outra limitacdo importante € o nivel de maturidade da utilizacédo do BIM na
regido. Ainda que alguns escritérios tenham adotado a metodologia, a utilizagao
integral de suas funcionalidades e a interoperabilidade entre diferentes sistemas sao
praticas que estdo em fase inicial, o que dificulta uma analise profunda dos
beneficios plenos que o BIM pode oferecer. Além disso, a auséncia de uma cultura
colaborativa consolidada e a falta de integragcdo entre os diversos agentes
envolvidos no processo construtivo (arquitetos, engenheiros, fornecedores)
representam desafios adicionais na implementacao eficaz do BIM.

Essas limitagdes evidenciam que, embora o BIM ofereca grandes vantagens
na compatibilizagdo de projetos, sua adocéo e pleno aproveitamento na regido de
Manhuacu ainda dependem de investimentos continuos em capacitagao profissional,
mudangas culturais e uma maior compreensao dos beneficios de longo prazo dessa
tecnologia.
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