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RESUMO

O presente trabalho pautou-se na andlise de gerenciamento de projetos no que
concerne a gestéo de residuos sélidos nas construgdes civis. Tem-se como objetivo
a analise atual de descartes dos residuos sélidos das construcdes e os impactos
resultantes dessa disposicdo irregular. Nota-se que em grande parte das
construgbes ndo ha uma disposicdo regular, ndo sendo fiscalizada a aplicacdo
correta da legislacdo vigente, além do mais, foi possivel perceber que um dos
grandes fatores que influenciam no grande numero de residuos sélidos é em fungéo
da nao utilizacdo de alternativas, como exemplo, a reutilizacdo e a reciclagem de
materiais utilizados. Entre os impactos causados estdo o da obstrucdo e
contaminagdo de rios, comprometimento do trafego urbano e degradacgdo, o que
significa dizer que resultam em impactos ambientais e financeiros, em decorréncia
dos gastos a serem aplicados pelos 6rgaos responsaveis da reparacdo dos danos
causados.

Palavras-chave: Residuos Solidos. Construgdes Civis. Descartes. Impactos
Ambientais. Reciclagem.

ABSTRACT

The present work was based on the analysis of project management with regard to
solid waste management in civil constructions. The objective is the current analysis of
discards of the solid residues of buildings and the impacts resulting from this irregular
disposition. It is noteworthy that in most of the buildings there is no regular disposal,
and the correct application of the current legislation is not supervised, besides, it was
possible to perceive that one of the great factors that influence the large number of
solid wastes is due to the non-use of alternatives, such as the reuse and recycling of
materials used. Among the impacts caused are the obstruction and contamination of
rivers, urban traffic impairment and degradation, which means that they result in
environmental and financial impacts, as a result of the expenses to be applied by the
bodies responsible for repairing the damages caused.

Keywords: Solid Waste. Civil Constructions. Discards. Environmental impacts.
Recycling.
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1. INTRODUGAO

Com o advento do éxodo rural ao longo das ultimas décadas, as atividades de
obras civis nos centros urbanos se intensificaram, tal fato tem gerado alguns
problemas em relacéo ao meio ambiente. Toda obra, seja ela pequena ou de grande
porte, gera algum tipo de residuo (tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, vidros, plasticos,
tubulagbes, etc.), que por vezes sdo depositados de forma ilegal em locais
impréprios, tais como: beira de rios, terrenos baldios e até mesmo préximo as vias
urbanas. Além desse agravante, soma-se o fato de que a maioria dos residuos
poderiam ser reaproveitados em outras obras.

De acordo com Ferreira et al. (2014) na atual situagdo mundial onde tudo &
descartavel, gerando grande quantidade de entulho que em sua maioria é
descartado de forma irregular, gerando impacto ambiental e o homem indiretamente
assim o faz. E de extrema importancia a gestéo dos residuos sélidos. O processo de
implementacao dessa gestdo depende de varios fatores, incluindo gerenciamento de
projetos, que visam diminuir a quantidade de residuos em obras civis. E necessario,
também, acdes governamentais que estabelecam locais apropriados para depésito
de residuos sélidos, assim como medidas preventivas ao impacto ambiental.

Em julho de 2002 o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), criou a
resolucdo n° 307, que define no art. 4° que os geradores deverdao ter como
prioridade a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a reducéo, reutilizacéo, a
reciclagem e o destino final (CONAMA, 2002).

Segundo a associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), no Brasil sao recolhidos oficialmente mais de 33
milhdées de toneladas de entulho por ano. Material suficiente para construir 500 mil
casas populares de 50 m? cada. S6 em Brasilia s&do gerados 70 mil toneladas de
entulho por més na construcao civil.

De acordo com Dias (2009), para se evitar problemas do de cunho ambiental
€ necessario que seja implementada acbes de gestdo ambiental nas empresas
responsaveis pelas construcdes civis, que € o principal instrumento para se obter o
desenvolvimento sustentavel. Essas empresas necessitam de avaliagbes
diagnoésticas, onde sejam identificados os processos de geragdo, transporte e
destino final dos residuos produzidos, com o intuito de direcionar possiveis
investimentos em projetos que conciliem o desenvolvimento econdémico e 0s
aspectos de protecéo ambiental.

O presente trabalho tem como objetivo mostrar a importancia da gestao de
residuos soélidos na construcdo civil e a necessidade das autoridades, como o
Governo, e empresas buscarem novos meios para tentar resolver a situagcdo desses
residuos nos municipios e em todo pais. Embora algumas empresas do Brasil ja
faturem com a reciclagem do entulho, ainda néo é o suficiente para acabar com o
problema.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. O que s@o os residuos sélidos da construcao civil?

Com o aumento do setor da construcéo civil, 0 meio ambiente vem sofrendo
alguns impactos devido aos residuos gerados em obras civis. Com o intuito de tentar
resolver o problema, 0 CONAMA criou a resolugao n° 307 em 5 de julho de 2002
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que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos na gestdo de residuos da
construcao civil.

Essa resolugcdo em seu Art. 2°, inciso |, define os residuos da construcao civil
da seguinte forma:

Séo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes
de obras de construgéo civil, e os resultantes da preparagdo e da
escavacéo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicas, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras (CONAMA, 2002).

Em 2010 foi sancionada a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998; e da outras providéncias, também tratou acerca da definicdo de residuos
sélidos, conforme prevé seu artigo 3°, inciso XVI, que segue:

XVl - residuos sdlidos: material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinac&o final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados sdlido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

E possivel encontrar outros conceitos doutrinérios acerca dos residuos
solidos, todas com base nas legislagdes acima apresentadas, quais sejam, a
Resolugdo do CONAMA n° 307 e a Lei n° 12.305/2010, conforme conceito
apresentado pelo Instituto Centro de Capacitagéo e Apoio ao Empreendedor (Centro
CAPE), que segue:

‘Residuos de construcdo e demolicdo sdo residuos sélidos ndo
contaminados, provenientes da construgdo, reforma, reparos e
demolicdo de estruturas e estradas, e residuos sélidos néo
contaminados de vegetacéo, resultantes da limpeza e escavacdo de
solos. Como residuos, incluem-se, mas n&o limitam-se, blocos,
concreto e outros materiais de alvenaria, solo, rocha, madeira, forros,
argamassa, gesso, encanamentos, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos que ndo camuflem outros residuos, fiacdo elétrica e
equipamentos que ndo contenham liquidos perigosos e metais que
estiverem num dos itens acima.”

E a mesma resolugc&o agrupa esses residuos em quatro diferentes classes no
art. 3° sendo elas: classe A, que s&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados; a classe B, dos residuos reciclaveis para outras destinacdes; classe C,
composta pelos residuos que ainda n&o tem reutilizacdo ou ndo podem ser
reciclados, e; a classe D que agrupa os residuos considerados perigosos no
processo de construcéo. )

Segundo o presidente do Instituto Nova Agora de Cidadania (Inac), Carlos de
Matos Leal, cada brasileiro produz meia tonelada de residuos da construcao civil por
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ano. Esses numeros mostram tamanho desperdicio de produtos que poderiam ser
reutilizados.

A Associagéo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil e
Demolicéo (Abrecon), estima que o Brasil desperdice cerca de R$ 8 bilhdes ao ano
por nao reciclar materiais de construgdo. Os residuos da construcéo civil sdo 60%
de todo lixo solido urbano e 70% desse valor poderiam ser reaproveitados
(ABRECON, 2011). Porém ¢é praticamente impossivel a ndo geracdo desses
residuos, a construcao civil é o setor que mais cresce e & uma das mais importantes
atividades socioeconbémicas do Brasil. Mas se nas obras existisse uma
conscientizacdo sobre a geracdo de residuos e os municipios comecarem a realizar
0 que lhe é proposto de acordo com a Lei n°12.305 esse niimero poderia ser menor
(BRASIL, 2010).

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI, 2011) cita alguns
fatores que causam a perda de materiais em obras, contribuindo na geracdo de
residuos da construcao civil, seriam eles:

Superproducao;

Materiais de baixa qualidade;
Transporte inadequado;

Mé&o de obra nao qualificada;
Manutencao de estoque.

aobhobN-=

Na maioria das cidades, as empresas responsaveis por grandes construcdes,
nao possuem gerenciamento adequado para os RCD (Residuos da construcdo e
Demolicdo), mesmo a Resolucdo n® 307 do CONAMA sendo clara que “os geradores
tem o objetivo prioritario a ndo geracéo de residuos e, secundariamente, a reducao,
a reutilizacao, a reciclagem e a destinacéo final”.

Com a falta desse gerenciamento de residuos, os mesmos s&o depositados
em lugares inadequados, trazendo problemas de limpeza publica as Prefeituras.

Tal problema € evidente em diversos municipios brasileiros, ao passo que ao
percorrer por suas ruas, € possivel encontrar algum ponto com residuos sélidos
depositados de forma inadequada.

Para Pinto (1999), o descarte de pequenos volumes de RCD em locais de
bota-fora e terrenos baldios é inevitavel, porém, atitudes como essas trazem
consequéncias como impactos significativos para todo ambiente urbano. Alguns
desses impactos s&o visiveis, como: deposicdo irregular em aterros e vias urbanas,
causando prejuizos as condicdes de trafego de pedestres e veiculos, assoreamento
dos rios, etc.

A exemplo, descartes inadequados encontrados em Iina, cidade do estado
do Espirito Santo, conforme imagens abaixo:
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Figura 1- Descarte de RCD em calcadas

o

Fonte: Acervo pessoal

Figura 2 Descarte de RCD em terrenos ba

Fonte: Acervo pessoal

Grande parte dos problemas gerados pelos RCD poderiam ser resolvidos se
em pequenas e grandes obras fizessem o uso dos 3R’s (Reduzir, Reutilizar e
Reciclar).

Para o SENAI (2011) reduzir se resume em um planejamento da aquisicao e
do sistema de ftransporte e armazenamento dos materiais, evitando
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desperdicios por quebra ou perda das propriedades dos materiais. Reutilizar alguns
materiais como madeira de escoramento, porta, janela, telhas e etc., podem trazer
grandes vantagens na construcéo, como: economizar na hora de custos de remogao
dos residuos, economia por dispensar a compra de materiais novos, além de
contribuir para o ganho ambiental. A reciclagem de RCD podem trazer grandes
resultados, ndo somente no canteiro de obras, mas principalmente para o meio
ambiente.

Em obras civis, existe um alto indice de desperdicio de materiais utilizados e
poucos sao 0s que aproveitam algum tipo de entulho. Empresas e consumidores
nao investem muito em materiais reciclados, esses materiais geram “preconceito” ao
consumidor.

Pinto (1999) diz que a construgéo civil & responsavel por extrair 15% a 50%
dos recursos naturais trazendo, assim, grandes impactos ao meio ambiente. Se
houvesse uma conscientizacdo sobre o uso de materiais reciclados em obras, os
mesmos poderiam trazer melhorias ao meio ambiente.

2.2.1. Impactos ambientais

O setor da construcdo civil € um dos maiores consumidores de recursos
naturais de qualquer economia, entre 20% a 50% dos recursos naturais disponiveis
(SENAI, 2011, p. 10).

Além disso, outros recursos também sao utilizados. Em volta das grandes
cidades, por exemplo, onde construgdes civis sdo frequentes, areia e agregados
comecam a ficar escassos. Além disso, possui um consumo de 2/3 da madeira
natural extraida (CENTRO CAPE, s.d.).

E possivel ainda afirmar que o consumo de recursos ambientais é maior do
que o realmente necessario, levando em consideracdo o elevado numero de perdas
que s&o incorporadas as constru¢des ou as eliminadas como residuos (SENAI,
2011, p.11).

Desta forma, tem-se de um lado um consumo excessivo de recursos naturais
que alia-se, de forma negativa, aos impactos ambientas resultados da disposicédo
inadequada dos residuos em locais inapropriados.

Quais seriam, entdo, esses impactos?

[...] obstrugéo e contaminagdo dos leitos de rios e canais, o
comprometimento do trafego em vias publicas e a degradacdo da
paisagem das cidades, além da poluicdo do ar com gas carbénico
liberado pelos veiculos necessarios para realizar o transporte dos
residuos. (SENAI, 2011, p. 11)

Podem ainda ser destacados como impactos, os prejuizos as vias de transito,
tanto para pedestres como para veiculos, além do favorecimento a multiplicacéo de
vetores, quais sejam, mosquitos, outros insetos, animais pegonhentos, roedores e
outros. (PINTO, GONZALES, 2005, p. 27)



V-
FACIG

Figura 3- Impactos gerados a via urbana

g e i

FONTE: PINTO, 1999,

Figura 4- Impactos gerados a via urbana

FONTE: PINTO, 1999
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Alguns desses impactos necessitam de medidas urgentes, por exemplo,
conforme a figura 04, a necessidade de desobstrucdo da via urbana, além de
sistemas aquaviario com o fito de evitar enchentes e impactos de longo prazo.

Existem casos em que obras podem vir a causar destruicdo do ecossistema
ou mudancas drasticas, a exemplo de quando sao realizadas em locais que causam
inundacao, cortes de vegetacao e impermeabilizacdo do solo.

E notavel, ainda, que tais impactos n3o importam prejuizos somente a
questdes de paisagem e qualidade de vida, mas, também, em custos sociais, eis
que levam a acdes publicas corretivas.

Um estudo realizado em Guarulhos, estado de S&ao Paulo, afirma que néo é
possivel fixar em termos financeiros o impacto gerado, "mas os custos diretos das
atividades corretivas de limpeza urbana podem ser determinados", variando
conforme o grau de dificuldade de execugéo. (PINTO, GONZALES, 2005, p. 29)

A geracao desses residuos somada a atuacao desregrada por alguns agentes
atuantes nas construgdes civis implica a populacdo na existéncia de areas
degradadas, que sao divididas em bota-foras clandestinos e deposi¢cdes irregulares,
explica Pinto e Gonzales (2005, p. 25).

Os primeiros sd8o os bota-foras clandestinos sdo oriundos de empresas de
maior porte e que descarregam “de forma descontrolados, em locais,
frequentemente inadequados para esse tipo de uso e sem licenciamento ambiental”.
Enquanto as deposi¢cbes irregulares geralmente sdo provenientes de pequenas
obras ou reformas na area urbana mais carente e que ndo dispbe de recursos
financeiros suficientes para contratar um agente especializado e licenciado.

Colabora fortemente para a degradacdo ambiental resultante dessas
deposicdes irregulares a atuacdo dos pequenos veiculos coletores
com baixa capacidade de deslocamento, dentre os quais se
destacam as carrogas de tracdo animal (PINTO, GONZALES, 2005,
p. 25).

O principal problema esta na localizacdo destas areas, geralmente em vales e
varzeas, “disposicdes irregulares ao longo dos cursos d’agua, sédo, sabidamente,
fonte de constantes problemas”, afirmam os autores (PINTO, GONZALES, 2005, pp.
25-26).

2.2.2. Construcao sustentavel

Primeiramente, devem ser analisadas as causas para o tamanho desperdicio
na construcao civil. Para tanto, podem ser destacados 0s seguintes aspectos
(CENTRO CAPE, s.d, p. 10):

Falta de técnicas adequadas;

Falta de educacéo ambiental,

Falta de controle,

Despreparo dos trabalhadores do setor,

B ON =



’.0..Q.Q.0.0.0..‘.O.Q0.00.‘..0..‘00.0.....00.‘CQO.!

b
FACIG a

5. Falta de compromisso dos trabalhadores com os proprietarios da obra;
6. Desinteresse dos construtores em relacéo ao assunto.

Levando em consideracdo 0 uso excessivo de recursos naturais e os
impactos ambientais causados pelos residuos sélidos, algumas medidas podem ser
adotadas de forma a tornar-se uma construgédo sustentéavel, preocupada com o meio
ambiente, ndo somente com custos financeiros.

Uma obra de construgéo civil envolve diversas etapas com ampla
interacdo com o meio ambiente no qual esta inserida. Essas etapas
podem variar desde a etapa de supressao vegetal, movimentagéo do
solo na fase de terraplenagem, consumo de recursos naturais para
execucdo dos elementos de concreto, geragdo de residuos
associados a diversas atividades, até as atividades finais de
acabamento. Portanto, os aspectos ambientais associados as obras
devem ser gerenciados com o objetivo de minimizar os impactos
ambientais negativos (VECHI et al, 2016).

Uma dessas formas seria uma alteracdo do projeto, com o objetivo de
diminuir o uso de recursos ambientais. Um exemplo citado por Pinto e Gonzales
(2005, p. 13) € o de aproveitar a iluminagéo e ventilagéo natural, 0 que promove uma
reducao no consumo de energia elétrica.

Outra proposta citada pelos autores é a de substituicio de equipamentos
descartaveis por outros de maior durabilidade. O exemplo, a substituicdo de escoras
de madeiras por escoras metélicas, reduzindo, assim, a extracdo de madeira
(PINTO, GONZALES, 2005, p. 13), que é um dos grandes problemas ambientais
vivenciados na atualidade, levando em consideracdo que em grande parte das
vezes ocorre de forma indevida.

Mas se a necessidade for & de utilizagdo da madeira, uma medida proposta é
a utilizacéo de madeiras provenientes de reflorestamento legalizado. Além de buscar
materiais em areas proximas, o que reduz o custo do transporte e,
consequentemente, a poluicdo gerada durante esse processo.

Ha a proposta ainda de reciclagem dos residuos gerados nas obras, além do
uso de materiais reciclados. A reciclagem tem sido um tema de grande abordagem
social, portanto, apoiar esta causa € contribuir diretamente na preservacéo
ambiental, visto que reduz de forma consideravel o uso de recursos ambientas nas
construgdes. E sabido que ha um grande acimulo de itens reciclaveis que podem
ser recolhidos durante uma obra, portanto, fazer tal atividade é contribuir de forma
consciente com o meio ambiente.

Também é proposta para reducdo dos impactos ambientais um planejamento
para aquisicdo do produto e planejamento dos sistemas de producdo, com o fito de
evitar desperdicio (PINTO, GONZALES, 2005, p. 13).

De forma geral, € necessario que haja um preparo para a educacgio
ambiental, devendo ser implantada em todos os funcionarios da obra, de forma
geral, ndo somente em setores especificos; & fundamental que seja exercido um
controle rigoroso por parte das autoridades fiscalizadoras; vislumbra-se a
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necessidade da implantagdo de novas leis que sejam mais rigorosas para com a
produgéo excessiva de residuos soélidos, e; principalmente, a conscientizacdo sobre
os problemas que sdo causados pelo descarte e producéo elevada de tais residuos
(CENTRO CAPE, s.d, p. 10).

Com relagéo a reciclagem, ja mencionada, ela tem sido uma das medidas
mais viaveis encontradas para conter com 0s impactos ambientais gerados pelas
construgdes civis. Entre as vantagens esta a economia, pois dispensa a compra de
materiais novos, sendo possivel a utilizacdo de materiais aproveitados de obras
anteriores e, ainda, dispensa altos custos com a remog¢ao dos residuos deixados.
Além disso, a principal vantagem é o ganho ambiental, tendo em vista tratar-se o
meio ambiente de um dos maiores bens partilhados.

Para se ter uma ideia, diversos itens podem ser reciclados e reaproveitados
nas construgdes civis, a exemplo de madeiras, portas, janelas, telhas.

O Instituto Centro de Capacitacdo e Apoio ao Empreendedor elaborou uma
tabela em que apresenta os itens basicos utilizados em construcdes civis e
apresenta sua reutilizacao, destacando se para o0 mesmo fim ou fim diversos. Sao
itens comuns, encontradas em praticamente todas as obras e que por vezes sdo
descartadas de forma incorreta e, principalmente, sem necessidade. E fundamental
a insercao de politicas de reciclagem de forma a conscientizar a todos presentes na
obra da sua contribuicdo eficaz para com 0 meio ambiente, a partir do momento em
que pratica a reciclagem e reaproveitamento do produto.

Para falar de obra sustentavel é primordial que haja a conscientizacdo da
necessidade e importédncia do reaproveitamento e reciclagem de produtos, o que
reduz no impacto ambiental de forma consideravel.

Além disso, outro passo importante é o de revisar 0s projetos iniciais
apresentados para construcdo civil sempre que indicadas uma das alternativas
abaixo, conforme ensina Vechi et al (2016):

1. Alterac&o ou incluséo de uma etapa do servico, um processo ou uma
atividade;

2, Alteracdo da sistematica/metodologia utilizada na execucdo do
trabalho;

3. Compra de novos equipamentos/maquinas que alterem os aspectos
ambientais contemplados;

4. Mudangas na legislacdo que alterem os aspectos ambientais
contemplados;

5. Incidentes ocorridos ndo contemplados anteriormente;

6. Demais aspectos ambientais identificados por auditores, por fiscais e
por clientes;

7. Aspectos ambientais criados nas vizinhancgas do local de trabalho por

novas atividades relacionadas ao trabalho sob controle da organizacéo.

Tem-se, assim, todo um planejamento necessario que requer, principalmente,
a fiscalizacao por parte dos érgéaos publicos quanto ao respeito as normas legais.
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2.2.3 Aterros apropriados para destinacao de residuos da construgéo civil

Conforme ja mencionado, a Resolugdo n° 307 do CONAMA, em seu artigo 4°
prevé que os geradores também sao responsaveis pela destinacio final dos
residuos, portanto devem estar atentos quando ao local de destinacdo destes
residuos, de forma a evitar a penalizacdo através de multas que podem ser
aplicadas pelo municipio em caso de deposic¢ao irregular.

Assim também é o que dispde os municipios, conforme exemplo a Lei n°
7.227, de 02 de julho de 2015, institui o Codigo de Posturas e de atividades urbanas
do municipio de Cachoeiro de ltapemirim e da outras providéncias, conforme prevé o
artigo 203:

Art. 203 - O recolhimento de residuos industriais, entulhos, residuos
de construcdes, galhos de arvores de quintais particulares, ndo sera
realizado pelo servico de coleta de lixo domiciliar.

Paragrafo Gnico. Atribui-se ao gerador do lixo a responsabilidade por
sua coleta e destinacdo a local apropriado, sem prejuizo da
legislacdo especifica quanto a destinacao final.

De acordo com o SENAI, algumas empresas brasileiras ja fazem a gestéo de
residuos, mas ainda nao sao realizados de maneira adequada:

No Brasil, € incipiente a quantidade de empresas de construgéo civil
que fazem a gestéo de residuos em canteiro de obra e desenvolvem
acdes planejadas para reducdo da geracdo de residuos. A
segregacgéo, acondicionamento e disposi¢do final qualificada dos
residuos ainda néo séo realizados de forma adequada e integrada as
atividades produtivas do canteiro de obra( SENAI, 2011).

Cada tipo de residuo possui uma destinacdo especifica, assim o CONAMA
tratou a respeito em seu art.10° definindo o destino dos residuos da seguinte forma:

| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos da
construgao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo
ou reciclagem futura;
Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a
areas de armazenamento temporério, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacao ou reciclagem futura;
Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas.
IV - Classe D: deverao ser armazenados, transportados, reutilizados
e destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

Cada residuo proveniente da construgcao civil precisa ser destinado ao lugar
de descarte correto. Essa necessidade implica n&do s6 na néo aplicacao de multa,
mas, principalmente, na contribuicdo da preservacdo ambiental, ao passo que
destina locais especificos e que estao preparados a receber determinado material,
de forma a ndo agredir o0 meio ambiente.

Residuos de madeira, por exemplo, devem ser depositados em atividades
econdmicas que possibilitem a reciclagem ou reutilizem, seja para confeccao de
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pecas, uso como combustivel em fornos e caldeira. (PINTO, GONZALES, 2005, p.
37).

Ja o plastico, papeldao e metal, quando residuo de obras, deve ser destinado
as empresas, cooperativas ou associacdes de coleta seletiva, seja para o fim de
comércio ou reciclagem, ensinam Pinto e Gonzales (2005, p. 37).

E necessario que o gerador esteja atento & destinagdo correta de cada
material, além disso, os residuos destinados devem ser encaminhados
acompanhados do Controle de Transporte de Residuos (CTR), ficha aonde vem
descrita a identificacdo do transportador, identificacdo do gerador, destinacéo final e
a caracterizacao do residuo.

Tais medidas visam contribuir para o regular andamento e finalizagéo da obra,
permitindo a pratica da construgdo sustentavel, que tem o cond&o de proteger e
preservar os recursos naturais, incidindo no menor impacto ambiental possivel.

A ultima pesquisa apresentada pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS (DEEPASK, s.d.) apresenta dados obtidos no ano de 2013 com
relacdo aos residuos solidos oriundos da construcdo civi. Em todo o Brasil foi
coletado 24.496.308 (vinte e quatro milhdes, quatrocentos e noventa e seis mil,
trezentos e oito) toneladas, que corresponde a 45,17% (quarenta e cinco virgula
dezessete por cento) de todos os residuos coletados, isto €, quase metades dos
residuos originam na construcdo. Esse total importa em 121,83 Kg (cento e vinte e
um virgula oitenta e trés quilogramas) por habitante.

Ja na cidade de Cachoeiro de ltapemirim, no mesmo ano de 2013, foram
coletados 4.320 (quatro mil, trezentos e vinte) toneladas de residuos da construgéo
civil, seja coleta realizada pela prefeitura, em obras publicas. Enquanto que no setor
privado, isto &, residuos coletados pelo gerador, correspondem a 20.000 (vinte mil)
toneladas.

A preocupacgdo manifesta-se ao passo que ao decorrer dos anos o setor de
construcéo civil cresceu de forma significativa, conforme ja mencionado no presente
trabalho, portanto, consequentemente, estes nimeros tendem a aumentar, o que
gera ainda mais impacto ao meio ambiente.

2.2. Metodologia

Tem-se como metodologia a revisdo bibliografica, cujo marco tedrico s&o as
ideias sustentadas por Pinto e Gonzales (2005), cuja tese central de seus trabalhos
aponta os impactos ambientais associados & disposicdo indevida dos residuos
gerados pela construgéo civil. A partir dai, encontra-se substrato a confirmacao a
hipétese de que é possivel solucionar o problema vigente por meio de
conscientizac&o, reciclagem desses residuos e o depésito em lugares apropriados.

A pesquisa documental foi a central para a elaboracéo do presente, sendo
analisados documentos disponiveis online com resultados obtidos em pesquisas
realizadas no Brasil, cujos dados importam em relevancia para o presente.

Os resultados obtidos evidenciam a disposicdo irregular de residuos soélidos
provenientes da construcéo civil, em locais inapropriados, incorrendo em impactos
ambientais. Tem-se que tais impactos geram, também, impactos na ordem
financeira, os quais requer o empenho efetivo dos 6rgaos responsaveis para sua
reparagao.
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2.3. Discusséao e Resultados

Para apresentar os resultados obtidos através da presente pesquisa,
necessaria se faz a apresentacdo de tabelas que exemplificam os dados
apresentados ao decorrer.

Inicialmente, tem-se o quadro de classificagdo dos residuos da construcao civil,
em quatro classes, conforme segue:

Quadro 1 - Classificacdo dos Residuos da construcdo Civil

Classificacéo Tipologia
Sé&o o0s residuos reutilizaveis ou
Classe A reciclaveis como agregados, tais como:

tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, argamassa e concreto;
Séo os residuos reciclaveis para outras

Classe B destinacdes: Papel, papeldo, plastico e
madeira;
Sao os residuos que ainda nio tem
Classe C reutiizagdéo ou ndo podem ser

reciclados, como: Gesso e isopor;

Séo aqueles residuos perigosos do
Classe D processo de construcdo, tais como:
verniz,solvente, tinta e 6leo;

Fonte: Resolugado CONAMA n° 307 de 2002.

Outros dados importantes coletados dizem respeito a lista de materiais basicos
presentes na construcéo civil e sua definicdo quanto a possivel reutilizacdo ou ndo
para outros fins, conforme o quadro abaixo:
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Quadro 2 - Lista de materiais basicos da construcao civil

O residuo pode ser reusado?

Lista de materiais basicos - ::: ':::,: ': Sim, para outro fim
Arame recozido kg X Reciclagem
Areia m? X
Brita m? X
Cal hg Bloco de entulho
Chapa de compensado un Combustivel
Cimento saco Bloco de entulho / piso
Ferro para construcao barra X Reciclagem
Prego x com cabega kg Reciclagem
Tabua para forma mi Combustivel
Bloco de concreto un Bloco de entulho / piso
Bloco de vidro ondulado un Reciclagem
Tijolo Macico un Bloco de entutho / piso

FONTE: CENTRO CAPE, s.d.
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Nao bastam tais apresentagdes, sem que para tanto sejam definidos seu
regular destino. Assim, Pinto e Gonzales (2005, p. 37) apresentaram uma
classificacdo quanto ao tipo de residuo, os cuidados requeridos e a destinacao

necessaria.

O respeito a estas definicbes estabelecidas, implica, necessariamente, em

atendimento a legislacao vigente, que requer atencado na construcao civil quanto aos

impactos ambientes provenientes de suas irregularidades, tais como o descarte

erroneo.

Quadro 3 - Destinacao de Residuos da Construgao Civil

Tipos de Residuo

Cuidaites Requeridos

Destinagéo

Blacos de concreto, Wocos
CRrEmicos, MOMMassas,
outras componentes
ceardmicos, concreto, tHobos ¢
assemeinados

Provllegiar solugdes de deshnagdo gue
avolvam a reciclagen dos residuos, de

modo a pernitic seu aproveitamento
como agregado

Areas de ransbordo & thagen, Jreas para reciclagem ou sterros de
residuds de construgio chvil Beenciadas pelos Orpdns compelentes
0% residuns Classe A podem ser raciclados para uso sm
pavimentacdo ¢ concretos Sem funiSo estrutural
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Madesra

Para uso em caldeira, garanti separacdo
o serragem dos demais residuns de
madeirs

Verificar na legisiacio municipal
festngdes a0 uso como combustivel (Ex
Padanas em Salvador)

Alrvidades econdmicas que possibilitem 2 recithagenm destes
residuns, & reutizagio 08 PECAs ou O 150 COmG combustivel em
fornes ou cakdeiras

Plasticos (embalagens, aparss
de tubulaghes, sic )

Maxmo aproveitamento dos materiais
contidos ¢ 3 impezs da embalagem

Empresas. cooperativas oy associagbes de coleta selettva que
comeriaizam ou reciclam estes residuos

Papelio (5ac05 ¢ Cainds g
embsalagRns) ¢ papas
{escrithoin)

Proteger de intempénes

Empresas, conpenativas ou associandes de colets seletiva gue
comercislizam ou reciclam astes residuos

Metal {ferro, ago, Hagdo
revestita, arames, eic )

Secragem

Pava latas de tinta, garantic o uso total do
material conticn nas latss

Ensacar e proteger oe intempénies

Empresis, cooperativas ou associagbes de colta seletive que
comercializan oy recicham estas residucy

Reutikzaco dos residus em superfices impregnadas com oleo para
absorgan ¢ secagem, producdo de briquetes {geragéo de energia),
050 Nk COMPOSTagem O DUlIS USOS

Gesso em placas atanonadas

Proteger de intempéries

£ necessdrio venficar 3 possibilicade de reciclagen palo fabricants
U empreses de reciclgem
Areas ge transhordo ¢ tnagem (verhicar a disponibdidade ma regidio)

GGess0 de revestirnenio ¢
aretatos

Proteger e intpnpenes

£ necessdrio venificar a possibilidade do aproveitamento pela
WSS gessmia @ smprenas de readiciagem

Sailo

Examinar 2 caracienzacdo prévia dos
sohos para definie destinacio

N30 steam contaminados. Seshndr 3 paduenas 319as de

Desae que
aterrarantt ou i alerros de residuos de construgao onl, ambos

dendaments Boenciadosiautonzaios pelas drglos competentes

Telas de fachada e de protegdo

Nao ha.

Possivel reaproveitamento para a confecgdo de bags e sacos ou até
mesmo por recicladores de plisticos.

EPS

Confinar, evitando dispersdo.

terials, instrumentos ¢
embalagens contaminados por

residuos perigasos

Maximizar a utifizagdo dos materiais para
a reducdo dos residuos a descartar.

Possivel destinacdo para empresas. cooperativas ou associagies de
coleta seletiva que comercializam, reciclam ou aproveitam para

enchimentas {ver disponibiidade na regido).

Encaminhar para aterros licenciados para recepcao de residuos
perigosos.

FONTE: PINTO, GONZALES, 2005.

3. CONCLUSAO

Este trabalho visou apresentar os impactos ambientais oriundos de residuos

de construgbes civis nos centros urbanos, sendo apresentado um levantamento
bibliogréfico a respeito do mesmo, com apresentacao de figuras e tabelas relevantes
ao tema.

Importante observar que ao tratar sobre os impactos ambientais, algumas
informacdes passam despercebidas a olho geral. Isto, porque, em questédo acredita-
se que toda obra esteja em conformidade e o impacto é desconhecido por alguns
individuos, contudo, é veridico afirmar que qualquer obra de construcéo civil ira
gerar algum impacto ambiental, por mais simples que ele seja.

A construcao civil é responsavel por varios reflexos, ao local e regido onde é
instalada a obra, e toda nova edificacdo produz impactos, sejam ambientais, sociais
ou econdmicos. E seus reflexos sdo primordiais, pois, em geral, as obras trazem
melhorias e beneficios a sociedade, por isto, ndo ha que se falar em sua nao
realizacdo em decorréncia dos impactos, mas sim, em formas de evitar e diminuir
seus reflexos.

No decorrer do presente foram apresentadas formas simples que minimizam
os impactos além de, possivelmente, ainda gerar economia a obra. Um exemplo é a
arrumacao do canteiro de obras, ao passo que sao encontrados materiais que
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podem ser reutilizados em outros servigcos e com isso contribui ndo s6 em evitar
novo acumulo de material, mas também, na economia em adquirir novo produto.

Os estudos de impacto ambiental tém uma grande importancia na prevencédo
de danos, na preservacéo dos recursos naturais e na minimizagéo dos impactos que
uma construcdo pode vir a causar. E fundamental que sejam repensadas
determinadas obras de construcdo civil e, principalmente, o pensamento de seu
gerador, para que utilizem dos meios menos degradantes possiveis.
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