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RESUMO

A agua pode ser o principal veiculo de transmissdo de parasitas e
microrganismos causadores de doencas nos seres humanos em algumas
localidades, tornando-se um importante elemento de risco a saude da
populacdo que a consome. A agua considerada boa para o consumo humano
deve estar livre de contaminagdo quimica e biolégica e por este motivo deve
passar por um tratamento, 0 que proporciona seguranca e certa estética. As
doencas de veiculagdo hidrica s&o causadas principalmente por
microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana,
transmitidos basicamente pela pelas fezes de individuos infectados e ingeridos
na forma de agua ou alimento contaminado por agua poluida com fezes. Este
estudo tem por objetivo analisar os parametros de qualidade da &gua tratada
no distrito de Vila Nova, pertencente ao municipio de Manhuacu em Minas
Gerais. A realizacdo das analises microbioldgica e fisico-quimicas (PH, Cloro e
Alcalinidade), foram realizada por metodologia especifica para cada analise. Os
resultados demonstram auséncia de microrganismos em todas as analises,
porém o indice de cloro em uma analise foi superior ao ideal. Quando
comparados os valores microbiol6gicos observados, com os valores sugeridos
pela resolucdo do CONAMA para potabilidade, a 4gua de Vila Nova encontra-
se propria para consumo. Em relagéo aos perfis da Analise Fisico-quimica (PH,
Cloro e Alcalinidade) observou que o valor de PH e Alcalinidade encontra-se
dentro dos limites toleraveis da legislacdo, j& um resultado encontrado para
Cloro demonstrou valor elevado de acordo com a legislacédo para analise fisico-
quimico do CONAMA. E provavel que esse resultado seja devido a uma falha
no método de analise, uma vez que o método utilizado foi baseado na
coloracdo da &gua pelo reagente ortotoluidina, mesmo método utilizado na
estacdo de tratamento, e esse método pode ter resultados alterados de acordo
com a luminosidade local.

Palavras-chave: Potabilidade, Andlise microbioldgica, Analise fisico-quimica.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico e crescimento demografico, associado a
exploragdo descontrolada dos recursos naturais trouxeram diversas
consequéncias a natureza. A poluicdo atmosférica, do solo e dos recursos
hidricos chegou a niveis assustadores. .A maioria das aguas utilizadas para
consumo humano €é captada em lagos e rios. Estes rios geralmente estédo
sofrendo diversos tipos de contaminagdo em seu percurso. Para garantir a
salde das pessoas essas aguas precisam ser tratadas a fim de poder ser
utilizada sem riscos de trazer problemas a sadde humana, para isso ela deve

estar dentro das normas de potabilidade da organizacdo mundial de saude.

1.1 PROBLEMA DA PESQUISA

A agua de ma qualidade pode ser o principal veiculo de transmissdo de
parasitas e microrganismos causadores de doencas nos seres humanos em
algumas localidades, tornando-se um importante elemento de risco a saude da
populacdo que a consome. A pesar de haver tratamento de agua, € comum as

pessoas ficarem com medo em relacdo a utilizacdo da agua tratada.

Nesse contexto o tratamento de agua de Vila Nova é eficiente e atende as

normas da legislacéo?

1.2 JUSTIFICATIVA

Diagnosticar a qualidade fisico-quimica e microbiologica da agua utilizada para
consumo humano no distrito de Vila Nova é de extrema importancia para saber
0S possiveis riscos de contrair doencas, além de ser uma ferramenta
necessaria para poder esclarecer a populacdo dos riscos que se corre ao

consumir agua de ma qualidade.
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1.3 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.3.1 Objetivo geral

Realizar um estudo verificando a eficiéncia do tratamento de agua do Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Vila Nova levando em consideracio os
padrbes aceitaveis para abastecimento humano, de acordo com a resolucao do
CONAMA 357/05, e também pelos padrées de potabilidade da Portaria n® 518
do Ministério da Saude (2004).

1.3.2 Objetivos especificos

e Realizar um levantamento microbiano da agua tratada do distrito de Vila

Nova verificando a possivel presenca de microrganismos.

e Verificar os indices fisico-quimico (Cloro, alcalinidade e PH) da agua

dentro da area de estudo.

e Associar os resultados microbiolégicos e fisico-quimicos encontrados a

valores descritos na legislacéo.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 AGUA NO MUNDO

A agua é uma substancia essencial para todos os seres vivos em nOSSO
planeta (BORGES, 2009), sendo que sua abundancia pode causar a falsa
sensacao de recurso inesgotavel (ONU, 2013). Segundo Rainho (1999); 97,5%
da &gua encontrada no mundo estdo nos oceanos (agua salgada), ou seja,
agua impropria para o consumo humano; 2,493% encontram-se em regifes
polares ou subterraneas (aquiferos), de dificil aproveitamento e apenas 0,007%
da agua disponivel é propria para o0 consumo humano, e esta em rios, lagos e

pantanos (agua doce) (figura 01).

2,433% W Cceanos

Agua doce de dificil

acesso
W Agua doce acessivel

Figura 01. Disponibilidade mundial de agua.
Fonte: Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU).

Dos 0,007% de agua doce apenas 8% é destinado ao uso pessoal humano
(figura 02). Devido a demanda e o crescimento populacional acentuado e
desordenado, principalmente nos grandes centros urbanos, a tendéncia para
0S proximos anos € um aumento ainda maior do consumo de agua doce, por
isso, programas de uso racional da agua séo realizados por todo o mundo,
através de leis, orientacdes e conscientizacdo da populagéo, e principalmente,
tecnologia de ponta aplicada a aparelhos hidraulicos sanitarios (ONU, 2013).
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W Agricultura

Industria

W Uso pessoal

Figura 02. Agua destinada ao uso humano direto.
Fonte: Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU).

Atualmente, 29 paises no mundo ndo possuem agua doce para toda sua
populacdo, estima que cerca de 50 paises nao terdo agua em quantidade
suficiente para toda a populagédo em 2050 (MACEDO, 2001).

Além de escassa, a agua doce nao € distribuida igualmente em todos os
paises do mundo (Figura 03), sendo o Brasil o pais mais rico do mundo em
recursos hidricos, com 6,2 bilhdes de m3 de agua doce. O Censo 2009 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) indicou que com seus 170
milhdes de habitantes, o pais possui cerca de 14% da agua doce do planeta; e
na regido Amazonica, onde existe dgua em abundéancia (80%), habita uma
populacdo pequena (5%). Os 20% restantes estdo divididos pelo pais, e

abastecem 95% da populacgéo brasileira.

H Pouca ou nenhuma W nio avaliado Préxime da escassez
escassez de dgua Escassar econdmica figica de dgua
W Escassez fisica de dgua da dgua

Fonte: International Water Managment inatifute
Figura 03. Escassez de 4gua potavel no mundo.

Disponivel em <http://lucianosiqueira.blogspot.com.br/2008/10/mapa-mostra-escassez-de-gua-
pelo-mundo.html>
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A Regido Sudeste do Brasil tem uma oferta sustentavel de agua (Figura 04),
porém, a pressdo demografica tem feito com que a qualidade dessa agua se
deteriore, o que obviamente resulta em decréscimo de oferta do produto, haja
vista todos os fatores econdmicos, técnicos e sociais de gestdo da sua
qualidade. (PHILIPPI JR., 2005).

BRASIL DISTRIBUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Distribui¢do Recursos Hidricos Por Area

No Area Populagio Vazio
Area 1 68% 16% 83%
Area 2 16% 28% 4%
Area 3 12% 47% 8%
Area 4 4% 9% 5%

BRASIL GEOPOLITICO - DISTRIBUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS
100

[ Area 1 - Amazdnica (1)
Paragual (5.1)

Costeiras do Norte () (%)
Nordeste Ocidental (7) 40 |
Tocanting (2)
Parnaiba (3) 16 13
=) Area 2- 880 Francisco (4) 20 I j
Costoiras do Nordeste Oriental (8)
I Area 3- Parand (5.2) 0
Costeiras do Budeste (9)
B Area s - Urugusl (5.3) Norte cuntroomo Sudeste Nordeste
SRRITDe 1. Recursos hidricos @ Superficie m Populagio ‘
Figura 04. Distribuicéo dos recursos hidricos no Brasil. Disponivel

<http://www.maenatureza.org.br/projetoeducando/folders/poster6_brasil_aguas/index.htm>

2.2 SANEAMENTO BASICO

Saneamento basico é a atividade relacionada ao abastecimento de &agua
potavel, a coleta e tratamento de esgoto, a limpeza urbana, ao manejo de agua
pluvial e residuos solidos e ao controle de pragas e qualquer tipo de agente
patogénico, visando a saude das comunidades (LEONET et al., 2011).

Dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico mostram que 48% dos
municipios e 67% dos domicilios brasileiros ndo dispunham de rede para
coletar seus dejetos, que acabam em fossas sépticas rudimentares, ou pior
ainda, sdo lancados diretamente em rios e coérregos, comprometendo a
qualidade de suas aguas (IBGE, 2013) (Figura 05).
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Servicos ausentes nas cidades brasileiras

Proporcao de municipios sem saneamento basico, por tipo de servico (%) — 2008

9.9%

ooes |
Nordeste

60.27

B Rede Geral de abastecimento de agua
B Rede coletora de esgoto

. Manejo de residuos sélidos

[} Manejo de aguas pluviais

Fente: IBGE

Figura 05. Servico ausente de saneamento basico no Brasil. Disponivel
<http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/no-brasil-45-das-cidades-ainda-nao-tem-esgoto-em-25-
dos-municipios-ha-racionamento-de-agua>.

Para que haja desenvolvimento e bem estar social das nagbes € necessario
saneamento basico adequado sendo e nesse contexto primordial que a agua
disponivel a populacdo seja de boa qualidade, e que o uso dos recursos

hidricos seja realizado de forma racional (TUNDISI, 2003).

2.3 QUALIDADE DA AGUA

Para o consumo humano é de total importancia que se tenha uma agua de
qualidade. Von Sperling (2005, p.15) argumenta que “a qualidade de uma
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determinada agua é funcéo das condi¢cGes naturais e do uso e da ocupacao do

solo na bacia hidrografica”. E apresenta os seguintes fatores:

Condicdes naturais: A precipitacdo atmosférica € um fator que afeta a
qualidade das aguas devido ao escoamento superficial e a infiltracdo no solo,
mesmo com a bacia hidrografica preservada em suas condi¢des naturais. O
impacto ird depender do contato da agua infiltrada ou em escoamento com as

particulas, substancias e impurezas no solo (VON SPERLING, 2005).

Interferéncia dos seres humanos: O homem pode interferir de forma
concentrada, como na geracdo de despejos domésticos ou industriais e de
forma dispersa, como na aplicacdo de defensivos agricolas no solo, contribui
em inserir compostos na agua, afetando a qualidade da mesma. Por
conseguinte, a forma como o homem usa e ocupa 0 solo possui uma
implicac&o direta na qualidade da agua (VON SPERLING, 2005).

A agua sofre alteracbes ao longo de seu percurso por micro bacias
hidrograficas. Philippi Jr. e Silveira (2005) argumentam que as transformacgdes
que ocorrem nos corpos de agua é resultado de interagBes da agua com a
vegetacdo, a geologia, o solo e a fauna dos lugares, causando alteracdes na

qualidade e quantidade de agua ao longo do seu percurso.

Quando ocorre a entrada de poluentes nos corpos d’agua como esgotos
domésticos, aguas residudrias industriais, residuos sdlidos e outros, o
ambiente aquatico sofre alteracdes, dessa maneira acaba por comprometer a
utilizacéo do recurso hidrico (BORGES, 2009).

2.4 CARACTERISTICAS DA AGUA

2.4.1 Turbidez

A turbidez é definida pelo grau de interferéncia que a agua sofre pelos solidos

gue ficam suspensos na mesma, dessa forma a passagem de luz pela agua
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sera reduzida, proporcionando uma aparéncia turva ao corpo d’agua (VON
SPERLING, 2005).

2.4.2 Temperatura

A Temperatura pode ser de origem natural quando a transferéncia de calor é
realizada pela radiacéo solar ou de origem antropogénica que ocorre em aguas
de torres de resfriamento e despejos industriais. Com o aumento da
temperatura a taxa das reacfes fisicas, quimicas e biologicas sofre uma
elevacdo (VON SPERLING, 2005).

2.5 CONTAMINACAO POR MICRORGANISMOS

A agua para consumo humano deve ser tratada e livre de microrganismos
patogénicos. Von Sperling (2005) menciona como é importante conhecer o
comportamento dos agentes transmissores de doengas em um corpo d’ agua,
desde o lancamento até os locais de utilizacdo. Diz ainda que a maioria dos
agentes transmissores tém no trato intestinal humano as condi¢cdes excelentes

para o seu crescimento e reproducio.

Segundo Brooks et al. (1998) a Escherichia coli € um contaminante que é

responsavel pela causa mais comum de infeccdo das vias urinarias.

2.6 TRATAMENTO DA AGUA

Um dos grandes problemas relacionado a agua sdo as doencas que ela pode
vir a causar devido a falta de tratamento. Doencas relacionadas a agua estao
entre as causas mais comuns de morte no mundo e afetam especialmente
paises em desenvolvimento. Mais de 2,2 milhbes de pessoas morrem

anualmente devido ao consumo de agua contaminada e a falta de saneamento,
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sendo mais afetadas as criangcas com até cinco anos de idade (TELLES E
COSTA, 2007).

A agua que é distribuida a populacéo precisa passar por um tratamento, este
que tem como objetivo remover 0s organismos patogénicos da agua e as
substancias quimicas organicas ou inorganicas que podem causar danos a
salide humana (PADUA, 2010).

As etapas basicas do tratamento de agua sé@o de acordo com a legislacdo do
CONOMA séo:

Adicao de coagulantes. Sdo misturadas a agua substancias quimicas (sulfato
de aluminio, sulfato ferroso, etc) e auxiliares de coagulacao (hidroxido de
calcio=cal, carbonato de sédio=barrilha, etc) que irdo ajudar na remocao das

impurezas.

Coagulacdo e Decantacdo. A agua € conduzida aos misturadores (tanto
rapidos quanto os lentos), que ajudam na floculacdo. Esta consiste na
formacgéo de flocos coloidais de hidroxido de aluminio, resultantes da reagéo
entre sulfato de aluminio e a cal. Depois dos misturadores, a agua € conduzida
aos tanques de decantacdo, onde permanecera por trés horas. Com este
repouso prolongado, os flocos vao se depositando no fundo destes tanques,
levando consigo grande parte das impurezas, removendo assim muitas
substancias e seres patogénicos maiores, responsaveis pela sua cor, odor e

sabor - melhorando a qualidade quimica e sanitaria da agua.

Filtracdo. Ao sair do tanque de decantacdo, a agua passa por um sistema de
filtros, utilizado para remover as impurezas que nao ficaram retidas no fundo
dos decantadores. O tipo de filtro mais usado consiste em camadas de areia de
diferentes diametros. Os filtros servem para reter as impurezas restantes,
assim como bactérias e devem possuir dispositivos capazes de promover a
lavagem da areia, quando ela fica muito suja. A filtracdo permite que a agua se

torne limpida, com sabor e odor mais agradaveis. Porém, néo é suficiente para
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garantir a potabilidade da &gua, pois parte dos microbios é capaz de

ultrapassar as camadas de areia dos filtros.

Desinfeccdo. O método mais utilizado é a adicdo de cloro, aplicado na forma
de gas cloro ou em solucédo de hipoclorito, geralmente com uma concentracao
de 2 a 3 g/cm?® para se obter um residual médio de 1 g/m3 na rede de

distribuicéo.

Fluoretacéo. O fluor e seus sais, tem se revelado notavel no fortalecimento da
dentina, pois transforma a hidroxiapatita que ela contém, em flGorapatita, muito
mais resistente a acdo de microorganismos. Os produtos mais utilizados para a
fluoretacdo sdo o fluorsilicato de sédio ou &cido fluorsilicico, aplicados na

concentracéo de 0,7g/m?, aproximadamente.

= AR sl _ni

— Sulfato de Aluminio mﬂ‘lllh..lﬁ;ﬁl}

HH'-BBI"\’-H‘HI‘]B
— Carviio dos Bairros
— Argls
p Cazcalho
| &
L E.'EL? 7)

Floculacdo Decantacéo Filtracéo

Figura 06. Estacao de tratamento de agua.
Disponivel:< http://lwww.geralforum.com/board/1604/306738/processos-de-purificacao-da-
agua.html>
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

3.1 UNIDADE DE ANALISE

O distrito de Vila Nova (Figura 07), pertencente ao municipio de Manhuagu,
estd localizado na regido da Zona da Mata do Estado de Minas Gerais.
Segundo dados do IBGE (2013) o distrito possui uma populacdo de 7500
habitantes, sendo a principal atividade econdmica a plantacéo e cultivo de café
Coffea arabica. O clima é classificado como tropical, com precipta¢des durante

0 verdo e temperatura média anual entre 19°C (média das minimas) e 23°C

(média das maximas).

Figura 07. Distrito de Vila Nova. Disponivel em
<http://portalvilanova.com/index.html?npw=noticias&secao=Cidade&acao=ler&id=01158>
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3.2 TIPO DE PESQUISA

O trabalho foi de caréater investigatorio e laboratorial com analise qualitativa e
guantitativa dos dados (LAKATOS E MARCONI, 2003).

3.3 DEFINICAO DA HIPOTESE

A agua consumida pela populacdo urbana do distrito de Vila Nova, por possuir
tratamento padréo, possui boa qualidade tanto no ponto de vista fisico-quimico
quanto do ponto de vista microbiolégico, sendo propicia para consumo

humano.

3.4 MATERIAIS E METODOS

3.4.1 Esterilizagéo

A estetizacdo do material se deu pelo calor iumido através da autoclavagem do
material por autoclave simples. O vapor quente sob pressdo é o método mais
usado para esterilizacdo de materiais laboratoriais. E uma técnica n&o toxica,

de baixo custo.

O material a ser esterilizado foi adicionado na autoclave a pressao de 1,0 atm.
acima da pressdo atmosférica, o que corresponde a uma temperatura de
ebulicdo da 4gua de 121°C, durante 30 minutos, de modo a assegurar a morte
de todas as formas de vida bacterianas, incluindo a dos endésporos
bacterianos, mais resistentes ao calor que as células vegetativas. Esse método

foi escolhido devido ao seu facil uso e alta eficiéncia.
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Figura 08. Autoclave.

3.4.2 Coleta de dados e caracterizacdo da amostra

A coleta de dados foi realizada em trés pontos distintos dentro do distrito de
Vila Nova, os pontos foram selecionados a diferentes distancias da estagao de
tratamento de agua (préxima, meia distancia, distante), a coleta foi realizada
diretamente em torneiras nao filtrantes com recipiente esterilizado, sendo as
andlises fisico-quimicas realizadas no proprio local de coleta e as analises
microbiolégicas realizadas apds aproximadamente 5 horas no laboratério de
microbiologia da Faculdade de Ciéncias Gerenciais de Manhuacu (FACIG)
(Figura 09). Foram realizadas trés coletas em cada ponto nos dias 11/10/2013,
08/11/2013 e 21/11/2013 totalizando nove coletas no total.
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Figura 09. Faculdade de Ciéncias Gerenciais de Manhuagu (FACIG)

3.4.3. Determinacdo das Andlises Fisico-Quimicas (PH, Alcalinidade e
Cloro)

A realizacdo das andlises fisico-quimicas (PH, Alcalinidade e Cloro) foram

realizadas por metodologia especifica para cada analise:

PH
A andlise do PH foi realizada pelo método de coloragéo por vermelho fenol. A
agua foi coletada em um tubo de ensaio de 10 ml e misturada com trés gotas
de vermelho fenol. Ap6s a mistura foi realizado comparacao da cor resultante
da solucdo com cores padronizadas em um disco para determinacdo de PH
(MACEDO, 2005).

ALCALINIDADE.

A alcalinidade foi determinada pelo método da fenolftaleina. A agua foi coletada
em um tubo de ensaio de 10 ml e misturada com trés gotas de fenolftaleina.
Apos a mistura foi verificado a coloracdo da agua, caso a agua apresente

coloragéo rosada é resultado de alcalinidade elevada (MACEDO, 2005).
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CLORO

Para verificar a concentracao de cloro foi realizado o método de coloragéo por
ortotoluidina. A agua foi coletada em um tubo de ensaio de 10 ml e misturada
com trés gotas de ortotoluidina. Apds a mistura foi realizado comparacao da cor
resultante da solugcdo com cores padronizadas em um disco para determinacao
da concentragéo de cloro (MACEDO, 2005).

3.4.4. Avaliacdo da Qualidade Microbiolégica da Amostra.

Para a andlise microbiolégica da agua, foi utilizado o Método de Membrana
Filtrante, que consistiu em filtrar 100 ml de uma amostra de agua através de
uma membrana esterilizada com porosidade de 0,45 ym e 47 mm de didmetro.
ApoOs a passagem da agua, a membrana foi transferida para uma placa de petri
contendo o meio de cultura TSA (Tryptic Soy Agar) e incubada por 48 horas a
temperatura 35°C em estufa microbioldgica. Passado as 48 horas de
incubacéo, as placas de petri foram analisadas para visualizacdo de colonias
bacterianas (MACEDO, 2005).

3.5. ANALISE DOS DADOS

Os dados foram analisados, levando em consideracdo os padrdes aceitaveis
para abastecimento humano, de acordo com a resolugdo do CONAMA 357/05,
e também pelos padrdes de potabilidade da Portaria n°® 518 do Ministério da
Saude (2004).

Os resultados fisico-quimico e microbioldgico analisadas nas amostras de agua
do distrito de Vila Nova, em aguas tratada utilizada para consumo, encontram-

se apresentados na tabela 01.



Tabela 01. Resultado das andlises da agua tratada de Vila Nova.
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Ponto /
Coordenadas Data PH Cloro Alcalinidade Microrganismos
geograficas
11/10/2013 7,2 1,0 Negativo Ausente
Ponto 1 08/11/2013 7,2 2,5 Negativo Ausente
21/11/2013 Negativo Ausente
11/10/2013 7,4 0,5 Negativo Ausente
Ponto 2 08/11/2013 7,2 05 Negativo Ausente
21/11/2013 Negativo Ausente
11/10/2013 7,2 1,0 Negativo Ausente
Ponto 3 08/11/2013 7,2 05 Negativo Ausente
21/11/2013 Negativo Ausente
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4. CONSIDERACOES FINAIS

4.1. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados demonstram em todas as amostras auséncia microrganismos na
agua tratada de Vila Nova. Quando comparados os valores observados, com
os valores microbioldgicos sugeridos pela resolucdo do CONAMA para
balneabilidade, a agua de Vila Nova encontra-se propria para consumo.
Resultado semelhante foi observado ao comparar os dados obtidos com a
Portaria 518 do Ministério da Saude em relacdo a potabilidade microbiologica,

onde as amostras também se encontram prépria para consumo humano.

Em relacdo aos perfis da analise fisico-quimica (PH, Cloro e Alcalinidade)
observou-se que o valor de PH e Alcalinidade encontra-se dentro dos limites
toleraveis da legislacdo, porém em uma amostra foi encontrado, para cloro,

valor elevado de acordo com a legislacao vigente do CONAMA.

O fato de ter sido encontra uma amostra de cloro com valor acima do permitido
€ provavel que esse resultado seja devido a uma falha no método de andlise,
uma vez que o método utilizado foi baseado na coloracdo da &agua pelo
reagente ortotoluidina e esse método pode ter resultados alterados de acordo
com a luminosidade do dia (MACEDO, 2005). No entanto, embora pouco
provavel, o resultado pode também ser devido a uma falha no monitoramento
do cloro na estacdo de tratamento de agua e esse cloro pode ter saindo um

pouco acima do permitido.

Embora o resultado do nivel de cloro ndo seja decisivo, é sugerido que seja
realizado outros trabalhos de monitoramento para melhor anélise da qualidade

da agua na localidade em especial analise dos niveis de cloro.
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4.2. LIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa apresentou resultados muito satisfatorios e alcangou seus
objetivos. Dentre algumas situacdes que interferiram no desenvolvimento do
trabalho, pode-se citar o pequeno tempo de elaboracdo, uma vez que nao foi
possivel analisar mais amostras de agua e comparar a qualidade da agua entre
as estacbes do ano, desse modo impossibilitando resultados com mais

riquezas de detalhes.

4.3. IMPLICACOES GERENCIAIS

Na coleta realizada dia 08/11/2013 do ponto 1 observou-se a quantidade de
cloro acima do que é permitido pela legislacdo, embora esse resultado possa
ser uma falha na metodologia é necessério que ocorra um monitoramento com
maior frequéncia, somente dessa forma sera possivel verificar melhor a

eficiéncia do tratamento de agua no distrito de Vilanova.

4.4, CONCLUSAO

e As analises microbiologicas da agua que abastece a populacdo do
distrito de Vila Nova demonstrou auséncia total de microrganismos,

sendo propicia para consumo.

e As andlises fisico-quimico de PH e Alcalinidade, em todas as amostras,

revelaram valores de acordo com a legislacdo do CONAMA.

e Em uma amostra o nivel de cloro foi acima do valor sugerido pela
legislacdo do CONAMA, no entanto esse valor pode ser devido a uma

variacdo na metodologia.
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e E importante a realizacdo de outros trabalhos de monitoramento para
melhor analisar da qualidade da agua em Vila Nova em especial a

analise dos niveis de cloro.
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