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Resumo: Esta pesquisa tem como objetivo avaliar e quantificar o consumo de residuos
biodegradaveis e ndo biodegradaveis consumidos por Z. morio. O experimento foi conduzido no
laboratério de biologia da Faculdade Santa Marcelina - FASM Muriaé. Foram realizados trés
tratamentos (T), baseados em diferentes dietas e designados T1 papel, T2 plastico, T3 poliestireno.
Cada tratamento recebeu 50 gramas de cada material e 50 gramas de farelo de trigo. Foram
destinadas 50 larvas de Z. morio para cada tratamento, e realizado um controle (C) para cada, os
quais foram adicionados 100 gramas de farelo. Os dados quantitativos de consumo de dietas foram
submetidos a pesagem com balanca de precisdo. O consumo das dietas foi avaliado em trés
intervalos de tempo, totalizando 120 dias. Os resultados indicaram as seguintes taxas de consumo,
em que T1 foi de 27,2%, T2 de 6%, T3 de 50%. Nos grupos controle C1 apresentou 87%, C2 92,7% e
C3 89,3%. Os dados possibilitaram identificar a eficiéncia no consumo nos tratamentos 1 e 3,
evidenciando o potencial de Z. morio, na implementacdo em programas de descarte de residuos.

Palavras-chave: Praga; Residuo; Reciclador.

Area do Conhecimento: Ciéncias Biolégicas.

1 INTRODUCAO

O Zophobas morio € um inseto pertencente a Ordem Coleodptera e Familia Tenebrionidae.
Como todos os besouros, sdo holometabolos, ou seja, tem todos os estagios de desenvolvimento:
ovo — larva — pupa — adultos e possuem um par de asas anteriores rigidas, chamadas como élitros,
que protegem como um "estojo" as asas membranosas que sdo mais delicadas. Sao considerados
como pragas agricolas, sdo frequentemente encontrados em moinhos, armazéns e depdésitos de
cereais e graos, subprodutos como farinhas e farelos, na fase larval e adulta também (PERREIRA
2006).

Varios estudos apontam para a importancia de Z. morio, como indicadores ambientais
(HUTCHESON, 1990; MARINONI et al., 1997; HUMPHREY et al., 1999; HUTCHESON; JONES,
1999), estdo associados ao desempenho de papeis de recicladores de nutrientes pois se alimentam
de material em decomposicdo, como fezes e de animais mortos. Um estudo de Guilherme (2007),
apontou que larvas de Tenebrio mollitor foram utilizados como uma alternativa contra os diversos
tipos de residuos ndo biodegradaveis e materiais reciclaveis, que se encontram poluindo o meio
ambiente. Sabe-se que a reciclagem traz inimeros beneficios, tanto para o meio ambiente quanto
para o proprio ser humano, o Unico responsavel pelo acumulo de lixo no planeta. Esta pode ser
considerada uma estratégia para solucionar os problemas ambientais

A sustentabilidade tornou-se uma necessidade, e a ela estdo relacionadas a preservacéo,
conservacgdo, desenvolvimento e recuperacdo do meio. O estudo com larvas pode ser uma excelente
alternativa contra os diversos tipos de residuos ndo biodegradaveis e materiais reciclaveis, que se
encontram poluindo o meio ambiente. Diante disso viu-se a necessidade de um estudo que sugere
uma estratégia relevante ao problema da contaminacg&o pelo acumulo de residuo que é depositado no
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solo, que pode levar centenas de anos para se decompor (MENEZES 2014).A pesquisa tem como
objetivo avaliar a eficiéncia de larvas de Zophobas morio quanto ao consumo de residuos nao
biodegradaveis e materiais reciclaveis.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de biologia da Faculdade Santa Marcelina (FASM),
em Muriaé - MG, no periodo de margo a junho de 2018. O trabalho foi dividido em montagem do
experimento, coleta de dados e andlises dos dados. A criagcdo de Zophobas morio na FASM é
desenvolvida objetivando fins cientificos e manutencédo do cativeiro. A temperatura e a umidade do
cativeiro variam de 20 a 24 °C e 50 a 80%, respectivamente. O fotoperiodo do cativeiro é regular,
possuindo 12 horas de luminosidade sem inversao do fotoperiodo. As colbnias sdo mantidas em
recipientes plasticos semitransparentes (53,5x37x17cm), cobertos por tampas plasticas dotadas de
telas ou orificios que proporcionam a circulagdo de ar na coldnia. O substrato € composto é a base de
aveia, trigo e outros portados de umidade de origem vegetal.

Para execucdo do experimento foram utilizados trés potes plasticos de 9 cm de altura por 22
cm de comprimento, nos mesmos foram colocados 50 gramas (g) de isopor, 50 g de plastico e 50 g
de papel e 150 g de farelo de trigo, os recipientes foram reservados ao abrigo da luz direta e
mantidos a 25°C, até que se completasse o periodo de 120 dias.

Todas as larvas foram pesadas e medidas previamente, obtendo uma média de 0,8g e 5,0cm
cada individuo, e distribuidas em trés tratamentos (T), com 50 larvas em cada pote com dieta
especifica contendo 50g de papel para um pote (T1), 50g de sacolas plasticas em outro pote (T2) e
50g de poliestireno em outro recipiente plastico (T3) e realizado um controle (C) para cada, os quais
foram adicionados 100 gramas de farelo. Todos os potes de tratamento foram adicionados uma
concentracdo de 50g de farelo de trigo como alimento auxiliar. O residuo foi retirado do recipiente
para ser pesado em trés intervalos de tempo, em primeiro momento apés 60 dias, apds 30 e mais 30
dias, totalizando 120 dias, as pesagens foram feitas com balanca digital, também foram registrados
durante este periodo o numero de individuos que permaneceram em estado larval, e quais haviam
tornando-se adulto, as larvas que evoluiram para fase de pupa foram repostas por novas larvas
criadas em dieta artificial. Dados quantitativos por pesagem em relacdo & taxa de absorgéo e
digestao dos residuos para cada recipiente foram analisados com balancga digital.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo do experimento a partir do levantamento de dados comparativos das larvas,
pode-se notar o consumo acentuado de papel e isopor, e 0 baixo consumo das sacolas plasticas.
Com o decorrer dos 120 dias, houve um significativo consumo de poliestireno (50%) e papel (27,2%),
mas um baixo consumo (6%) quanto a sacolas plasticas (grafico 1). As larvas submetidas as dietas
com poliestireno e papel ndo completaram seu ciclo de metamorfose, ja as larvas cujo tratamento foi
dieta com sacolas plasticas completaram sua metamorfose.

Juntamente com os valores obtidos, foi possivel comprovar como é eficaz o consumo do
material ndo biodegradavel (isopor) e de um dos reciclaveis (papel), jA que além de terem uma
grande porcentagem do residuo consumida, um pequeno nuamero de individuos passou pelas etapas
de pupa e adulto, enquanto o plastico, o residuo que nédo foi bem aceito pela larva, obteve um
reduzido consumo da dieta e 100% das suas larvas completando a metamorfose e se transformando
em adultos (grafico 2). Quanto ao controle, a porcentagem de consumo da dieta artificial no periodo
final de 120 dias, o grupo controle C1 apresentou 87%, C2 92,7% e C3 89,3%.
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Graéfico 1: Consumo (%) de residuos pela larva de Zophobas morio

Consumo de residuos pela larva de Zophobas morio
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Gréfico 2: Zophobas morio (%) que sofreram metamorfose antes do termino do experimento
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A partir dos resultados avaliados a pesquisa demonstra que as larvas que se adaptaram a
dieta conseguiram uma fonte de energia através do residuo, suficiente para se manterem em estado
larval, 0 que ocorreu com o isopor e com papel. Porém, com o plastico ndo houve esta adaptacao,
assim, as larvas se viram forcadas a gastar sua reserva energética e passarem pela metamorfose
mais rapidamente, um instinto de sobrevivéncia por ndo haver alimento.

De acordo com Ferreira (2010), durante o processo de metamorfose as larvas parecem
diminuir a atividade metabdlica, proporcionando crescimento corporal até atingir a fase de pupa, e um
estado de dorméncia devido a provavel reducdo metabdlica e escassez de alimento. A larva do
besouro foi capaz de degradar os polimeros, material considerado durdvel e resistente a
biodegradacdo. As mesmas foram alimentadas com os residuos durante quatro meses e
sobreviveram tdo bem quanto aquelas que receberam o alimento comum durante o experimento.
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Segundo Pereira (2006), essa facil adaptacao ao alimento, deve-se a sua ampla distribuicao,
uma vez que os insetos da Ordem Coleoptera ocupam quase todos 0s ecossistemas, com excecao
dos mares abertos, o0s mesmos apresentam adaptacbes morfologicas, fisiolégicas e
comportamentais.Os resultados apontaram também sua importancia como possivel indicador
ambiental, uma vez que estes estdo associados a diversidade e estrutura de determinados niveis de
conservacgao de areas florestadas (WAGNER, 2000), referindo-se a utilizagdo de sistemas bioldgicos,
organismos vivos. O estudo com larvas pode ser uma excelente alternativa contra os diversos tipos
de residuos ndo biodegradaveis e materiais reciclaveis, que se encontram poluindo o meio ambiente.

O uso das larvas seria uma solucdo para o problema apresentado por Akcelrud (2007), ao
dizer que o lixo ndo biodegradavel ocupa uma grande parcela de todo o lixo produzido, a destinacédo
correta sempre foi uma preocupacao dos ambientalistas. O principal desafio da reciclagem desse tipo
de produto é a viabilidade econdmica, ou seja, ndo € uma opc¢do viavel para catadores e
cooperativas, fazendo com que este material essa descartado de forma incorreta.

Em comparacdo, um estudo do pesquisador Yang et al. (2015), publicado na
Environmental Science and Technology, demostrou a capacidade de biodegradacéo de poliestireno
por larvas do Tenebrio molitor. De acordo com os cientistas, a larva do besouro é capaz de degradar
o Poliestireno, material considerado duravel e resistente a biodegradacdo. Os resultados dos
cientistas mostram que o Poliestireno é degradado no trato intestinal dessas larvas em gas carbdnico
(CO2), fezes e biomassa.

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos no desenvolvimento deste trabalho e nos objetivos
propostos, pode-se concluir que é perceptivel a eficacia do uso de larvas de Zophobas morio quanto
ao consumo de dois dos tipos de residuos utilizados durante a pesquisa. Os resultados evidenciaram
que esta espécie realmente é considerada uma maneira eficaz e limpa para o manejo dos residuos,
sendo uma ferramenta relevante de combate a impactos ambientais, que infelizmente ainda é travada
na contemporaneidade devido o descarte inadequado de residuos. Em préximos estudos devera ser
considerado outros tipos de residuos, com a mesma espécie de inseto apresentado neste trabalho,
possibilitando andlises referentes a variacdo de resultados, bem como também o uso de outros tipos

de insetos.
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