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Resumo - O municipio de Alpercata — MG, com populacdo estimada pelo IBGE (2010) de 7.172
habitantes, pretende constituir-se em uma ferramenta de planejamento e gestdo para melhorar as
condi¢des de qualidade de vida da populagéo. Constituem diretrizes do PMSB (Plano de Saneamento
Bésico) promover a salude, a qualidade de vida e o equilibrio de meio ambiente, assim como
organizar a gestéo e estabelecer as condi¢es para a prestacéo dos servicos de saneamento basico,
com calculos estimativos ao longo dos anos, de forma a que alcancem a todo cidadao, integralmente,
sem interrupgdo e com qualidade calculando uma estimativa de planejamento de curto, médio e longo
prazo. Comparar 0s custos € necessarios para a universalizacdo do saneamento basico no municipio
de Alpercata entre o Plano de Investimentos do PMSB e a estimativa de investimentos por meio do
indice multidimensional de saneamento basico.

Palavras-chave: Saneamento basico; Plano de Investimentos; Estimativa de Investimento; Calculo
de Investimentos.

Area do Conhecimento: CET (Ciéncias Exatas e da Terra)
1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um instrumento estratégico de gestédo
participativa que permite a continuidade administrativa no setor de saneamento, bem como a
sustentabilidade e perenidade dos projetos de saneamento.

O Plano de Investimentos do PMSB tem o objetivo de determinar quais sdo as prioridades do
municipio e distribui-las, ao longo do periodo de planejamento definido de 20 anos, além de
determinar o custo envolvido para cada agéo.

Considerando que o IMSB mede as caréncias de saneamento bésico nos domicilios do
municipio, entende-se que este seja uma importante ferramenta para o planejamento, inclusive
financeiro, no que diz respeito aos servicos de saneamento basico, sendo assim utilizado pela
elaboracao da Estimativa de Investimentos.

2 SANEAMENTO BASICO

O saneamento bésico precario apresenta uma grande preocupacdo para a Organizacédo
Mundial de Salde (OMS), por afetar principalmente a populacdo de baixa renda e com maior
vulnerabilidade humana, pois a falta de higiene adequada estéo ligadas a enfermidades associadas a
falta de um tratamento de esgoto adequado. A coleta de esgoto no Brasil ainda € um quadro bem
precario mesmo em areas urbanas nesse sentido somente 50% da populagdo é atendido e apenas
34,6% do volume de esgoto coletado recebem tratamento.

Segundo Getulio (1995, apud MENDONCA, 2011), o Saneamento Basico tém como
atividades, controlar e prevenir doencas transmitidas pelos insetos e pelos animais que habitam em
locais sujos, dando assim maior qualidade de vida aos individuos, melhorando a capacidade e a
produtividade de todos cooperando com o bem estar das pessoas em um todo.

A elaboracdo do PMSB (Plano de Saneamento Basico) no municipio de Alpercata — Minas
Gerais,pretende constituir-s em uma ferramenta de planejamento e gestao para alcancar melhorias
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das condi¢cBes sanitarias e ambientais do municipio para fins de melhorar a qualidade das condicdes
sanitarias e ambientais do municipio, estabelecendo condicfes de saneamento basico ao longo dos
anos cm boa qualidade e sem interrupcéo.

2. 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A Bacia Hidrogréfica do Rio Doce, situada na regido Sudeste entre o estado de Minas Gerais
e Espirito Santo, cuja area de drenagem é cerca de 83.400 km?, com envolvimento de 229
municipios, sedo 203 em Minas Gerais e 26 municipios de Espirito Santo. E considerada a bacia
mais importante incluida na regido Sudeste com populacdo estimada nessa Bacia de 3,3 milhdes de
habitantes, sendo Alpercata entre os municipios de Minas Gerais.

A 4gua é um recurso natural necessario a todos os aspectos da vida, além de possuir grande
importancia no desenvolvimento de atividades humanas. Embora exista em abundancia na Terra,
cobrindo 4/5 da superficie terrestre, somente 0,3% deste volume total pode ser aproveitado para
consumo humano. Apesar de ser um recurso natural renovavel, a interferéncia humana inadequada
no seu ciclo natural, vem diminuindo a quantidade de agua aproveitavel com qualidade para uso do
ser humano e ecossistemas (FUNASA, 2006 apud SILVIA, 2011).

A agua potavel é a dgua prépria para o consumo humano. Para ser assim considerada, ela
deve atender aos padrdes de potabilidade. Se ela contém substéncias que desrespeitam estes
padrdes, ela é considerada imprépria para o consumo humano. As substancias que indicam esta
poluicdo por matéria organica sdo compostos nitrogenados, oxigénio consumido e cloretos. A agua
constitui elemento essencial & vida. O homem necessita de agua de qualidade adequada e em
guantidade suficiente para atender a suas necessidades, para prote¢do de sua saude e para propiciar
o desenvolvimento econdmico (RIBEIRO e ROOKE, 2010).

Um sistema eficiente te abastecimento de agua é composto pelas unidades :
*Manancial : Onde retira a agua

*Captacdo : conjunto de equipamentos e instalacdes utilizado para a tomada de agua do
manancial.

*Aducdao: transporte da agua do manancial para a estacdo de tratamento de 4gua ou da 4gua
tratada para a reservacao.

*Tratamento: melhoria das caracteristicas qualitativas da agua, dos pontos de vista fisico,
quimico, bacteriologico e organoléptico, a fim de que se torne propria para o consumo. E feito
nas EstagBes de Tratamento de Agua (ETA).

*Reservacdo: armazenamento da agua para atender a diversos propdésitos, como a variagao
de consumo e a manutencéo da pressao minima na rede de distribuigdo.

*Rede de distribuigdo: conducgéo da agua para os edificios e pontos de consumo, por meio de
tubulacdes instaladas nas vias publicas.

Dentro do contexto de Saneamento Basico, a implantacdo da agua potavel & preciso
considerar aspectos sanitarios e aspectos sociais como : Melhorar qualidade de vida da populagéo;
Diminuicdo do indice de mortalidade; Diminuicdo da incidéncia de doencas graves relacionadas a
agua; Implementacéo de habitos de higiene na populacéo; Entre outros fatores que contribuem para a
vida saudavel e incentivo econémico do municipio.

Um dos fatores a considerar também e os aspectos econdmicos: O aumento da vida
produtiva dos individuos economicamente ativos; Diminuicdo de gastos particulares com consultas e
internacdes hospitalares; Potencial econémico e incentivo a industria turistica (RIBEIRO e ROOKE,
2010).

2. 2 TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de esgotos sanitarios € o conjunto de obras e instalagdes que propicia coleta,
transporte e afastamento, tratamento, e disposicdo final das aguas residuarias, de uma forma
adequada do ponto de vista sanitario e ambiental. O sistema de esgotos existe para afastar a
possibilidade de contato de dejetos humanos com a populagdo, com as aguas de abastecimento, com
vetores de doencas e alimentos (RIBEIRO e ROOKE, 2010).
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De acordo com a NBR 9648 (ABNT, 1986 apud SILVA, 2011), esgoto sanitario € o despejo
liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial
parasitaria. Sendo assim, de acordo com sua origem, os esgotos podem ser classificados em esgoto
industrial e 4gua de infiltracdo. Sendo eles:

*Esgoto sanitario ou doméstico ou comum: é o despejo liquido resultante do uso da agua para
higiene e necessidades fisiolégicas humanas

*Esgoto industrial: E o despejo liquido resultante dos processos industriais, respeitados os
padrdes de lancamento estabelecidos

+Agua de infiltrag&o: E toda agua proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema separador e
que penetra nas canalizacbes

2. 3 DRENAGEM URBANA

No Brasil a maioria das cidades sofre com problemas de alagamentos, inundacéo, cheia,
decorrente de uma série de fatores, podem-se destacar principalmente dois: a ocupacao
desordenada das areas de escoamento natural das aguas pluviais e a falta de um sistema de
drenagem urbano que possa evitar que esses alagamentos ocorram. Os dois fatores elencados
dependem diretamente da ag¢do do poder publico na area de habitagdo e saneamento bésico
(ALMEIDA e COSTA, 2014).

O aumento da populacdo tem afetado os polos regionais de crescimento e a expanséo
irregular da periferia com impactos significativos para os recursos hidricos. No passado a drenagem
urbana tinha como principios: remover as aguas pluviais para jusante executar projetos e obras,
como medida estrutural para resolver os problemas e a base de analise era somente econdmica.
Hoje buscamos a compreensao integrada do meio ambiente: social, legal, institucional e tecnoldgica,
visando resolver os problemas gerenciais através de componentes politicos.

A bacia hidrografica é composta por uma rede de elementos de drenagem constituida por
rios, riachos, cOrregos e pantanos ou varzeas, que naturalmente se formaram e se mantém em
funcdo da dinamica das precipitacdes e das caracteristicas do terreno, como tipo de solo,
declividades, cobertura vegetal, entre outros. Com o uso urbano intenso do solo da bacia hidrogréfica,
este sistema € alterado substancialmente pela introducéo de elementos artificiais e pelo aumento das
descargas. (FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006, apud ALMEIDA e COSTA, 2014).

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o calculo do Plano de Investimentos foi definida através de
diversas consultas junto a Secretaria de Estado de Transportes e Obras Publicas do Estado de Minas
Gerais - SETOP/2015, Companhia Paulista de Obras e Servigos CPOS/2015; Custo Unitario Basico —
CUBI/jul/l2016; Companhia de Saneamento de Minas Gerais COPASA/2016, Sindicato dos
Engenheiros do Estado de Minas Gerais — SENGE/2016, Site Nacional de Empregos — SINE/2016.

Para o célculo da estimativa de investimentos foi estimado a partir da relacdo dos
investimentos necessarios para Aimorés, Juiz de Fora, Ipatinga e Timéteo e o IMSB, que foi utilizada
para a medi¢éo de pobreza multidimensional, desenvolvida por Alkire-Foster (2007 e 2011), por meio
da decomposicdo da populacdo em subgrupos e areas de residéncia, utilizando dados censitarios do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Utilizado um tratamento estatistico (medidas de posi¢do central, medidas de dispersdo) os
coeficientes foram ajustados para a realidade do municipio estudado. Por fim, multiplicando os
valores per capita do municipio, por sua populacdo estimada para o ano de 2036, foram
determinados os investimentos para cada eixo do saneamento e o valor final, através da soma total
dos valores encontrados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a populacdo estimada 2036 de 7.947 habitantes, os valores finais calculados
para cada eixo do Plano de Investimento do PMSB e os valores finais da estimativa de investimento
foram, respectivamente: Abastecimento de Agua: R$ 13.081.375,44 (calculado) e R$ 7.758.406,88
(estimado); Esgotamento Sanitario: R$ 3.865.676,31 (c) e R$ 10.729.521,89 (e); Residuos Sélidos:
R$ 16.176.924,33 (c) e R$ 1.976.469,92 (e); Drenagem urbana: R$ 22.693.114,36 (c) e R$
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17.037.408,00 (e); e Institucional: R$ 8.039.900,59 (d) e R$ 1.367.706,67(e). O valor total calculado e
estimado dos investimentos para a universalizacdo do saneamento basico no municipio foram,
respectivamente, de R$ 63.856.991,01 e R$38.869.513,37. Observa-se que o Plano de Investimento
possui um custo 39,13% maior em relacdo a estimativa de investimento, sendo a maior diferenca
encontrada no eixo residuos soélidos com o valor calculado 87,78 % maior do que o valor estimado.

5 CONCLUSAO

Por considerar as caréncias de saneamento bdasico, a metodologia da estimativa de
investimento é uma ferramenta bastante conveniente ao municipio, uma vez que os valores
estimados séo préximos aos valores calculados do PMSB.
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