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Resumo- A gestdo dos recursos hidricos enfatiza a necessidade de diagndstico ambiental para verificar,
promover melhorias € a manutengcdo das nascentes. Assim, este trabalho refere-se a uma avaliagao
ambiental e da qualidade da agua na nascente do Ribeirdo Pedra Grande, Varzea da Palma — MG. Foram
realizadas trés visitas técnicas (estiagem, chuva, e pds-chuva). Nestas, foi realizada caracterizagédo
ambiental. Foram avaliados alguns parametros ambientais para fazer a sua caracterizagdo ambiental
proposta por Gomes et al. (2005), analisando os aspectos: cor da agua, odor, lixo ao redor, entre outros.
Todos os aspectos ambientais observados foram registrados com uso de cameras fotograficas. Foi também
realizada coleta de amostras da agua para analises e calculo de IQA. De acordo com os resultados obtidos,
esta nascente pode ser classificada como classe B(Boa), obtendo 34 pontos no periodo de estiagem e 33
no periodo de chuva, caindo para a classe C (Razoavel). Ja para a analise da agua foram usados os
seguintes parametros: temperatura; oxigénio dissolvido; DBO, turbidez; sdlidos totais, coliformes, pH,
nitrogénio e fosforo, obtendo resultado para IQA igual a 84, considerado bom de acordo com NSF (IGAM-
MG) e excelente de acordo com a CETESB. Para a sua manutengéao foi proposto uma maior preservagao e
manutengdo de seu cercamento,evitando a entrada do homem e de animais,conscientizagado dos usuarios e
efetuar uma analise mais completa da agua e continuada.
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1 INTRODUGAO ambiente, lavagem de roupas e utensilios, rega de
jardins, entre outros usos (MOTA, 2008).
Em relagdo as nascentes, em termos

Com a finalidade de qualificar os aspectos legais, estabelece-se que “nascente ou olho

ambientais e analisar a qualidade da agua, o
presente trabalho refere-se a uma avaliagdo da
nascente do Ribeirdo Pedra Grande situada no
municipio de Varzea da Palma — MG. Com o
intuito de analisar e propor melhorias para a
manutengao de sua qualidade.

Entre os recursos naturais que o ser
humano dispde, a agua consta como um dos mais
importantes, sendo indispensavel para a sua
sobrevivéncia. A utilizacdo cada vez maior dos
recursos hidricos tem resultado em problemas,
nao s6 de caréncia dos mesmos, como também
de degradagdo de sua qualidade. O
abastecimento  humano constitui o uso
considerado como o mais nobre da agua, pois
desse abastecimento que depende a nossa
sobrevivéncia. Além da agua que consumimos, as
pessoas utilizam esse liquido para a sua higiene
pessoal, preparacdo de alimentos, limpeza do

d’agua é o local onde aflora naturalmente, mesmo
que de forma intermitente, a agua
subterranea”(BRASIL, 2002. Art.2°, II).

A qualidade da &gua pode ser
representada através e diversos parametros, que
traduzem as suas principais caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas (VON SPERLING, 2014).
Diante disso, o presente trabalho teve por objetivo
apresentar diversos parametros para analise da
agua e sua caracterizagdo ambiental, com um
inter-relacionamento de diversos meios de
pesquisas. Primeiramente foi realizada a sua
caracterizagdo ambiental, coletando dados para a
mesma, foi utilizada metodologia proposta por
Gomes et al. (2005), sendo um dos principais
aspectos de protegdo da nascente o cercamento
ali presente. Devido ao periodo de seca e o dificil
acesso inviabilizaram o calculo da vazdo no
periodo de estiagem e seca, e no periodo de
chuva o volume de agua néao foi suficiente para
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devidos calculos. Mas de acordo os dados
pluviométricos do municipio de Varzea da Palma
O indice pluviométrico é de 1.200 mm anuais.

A Poluicdo Hidrica é a degradacédo da
qualidade ambiental resultante de atividade que
direto ou indiretamente lance matérias ou energia
nas aguas em desacordo com os padroes
ambientais estabelecidos (SIRVINSKAS, 2009).
Como vimos em alguns itens citados acima, a
agua é muito importante para o ser humano, mas
também pode ser um grande agente transmissor
das mais variadas doengas (colera, disenteria,
enterite, febre tiféide, hepatite infecciosa,
poliomielite, criptosporidiose, malaria, febre
amarela e dengue), pois tras consigo grande
variedade de patégenos, tais como: bactérias,
virus, protozoarios ou organismos multicelulares.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

A nascente em estudo estd localizada
proxima a cidade, a 2 km e 700m (dois
quilébmetros e setecentos metros) do bairro Nova
Esperanga com facil acesso até a area rural como
mostra na Figura 3, e a 200m (duzentos metros)
do Ribeirdo Pedra Grande, como mostra a figura
2. Foi realizado georreferenciamento com uso de
GPS, obtendo as coordenas geograficas
528660.00 mE e 8048586.00 mS.

Todos os aspectos ambientais observados
foram registrados com uso de cameras
fotograficas. Foram realizadas trés visitas técnicas
no local, uma no periodo de seca, outra no
periodo de chuva e uma no periodo de estiagem,
analisando o local e fazendo a sua caracterizagéao
ambiental e a analise da agua com alguns
parametros para cara analise. Em seguida na
figura 1, temos uma visdo mais ampla da nascente
em si, devido ao dificil acesso, que podemos
observar na Figura 2, onde observamos que é
uma mata fechada e a interferéncia dos raios
solares, ndo conseguimos obter uma imagem mais
préxima da mesma e com maior qualidade.

Figur1 ascente Ribeirdo Pedra Grane,
Varzea da Palma/MG.
Fonte: Préprio autor

Figura 2 - Localizagdo da nascente em relagao
ao rio, situada a 200m do mesmo.
Fonte: Google Earth (adaptado)

iura 3 — Localizagdo da nascente em relagéo
a cidade de Varzea da Palma/MG
Fonte: Google Earth (adaptado)
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2.2 Coletas de dados
2.2.1 Caracterizagdo ambiental

Na analise macroscépica da nascente
foram observados os aspectos propostos por
DIAS, (1988) e pelo Guia de Avaliacdo da
Qualidade das Aguas (2004), conforme listado em
seguida.

- Coloragdo aparente da agua: com uso de
recipiente transparente para coleta e verificacdo
da cor.

-Odor da agua: com uso de recipiente para coleta
e verificacdo do odor.

-Lixo ao redor: presenca de lixo na regido da
nascente.

-Materiais flutuantes: presengca de objetos na
superficie da agua.

-Espumas e 6leo: presenga na superficie da agua.
-Esgoto: presenca de emissarios e sua distancia
da nascente.

-Vegetagao: caracterizagdo da mesma proéxima a
nascente e classificagdo quanto a preservagao

(Alto grau de degradacdo, Baixo grau de
degradagéo e Preservada).
-Usos por animais: evidencias de usos por animais
(presenca, pegadas, fezes).
-Usos por humanos: evidencia de utilizacdo da
nascente por humanos (trilhas ao redor da
nascente, presenga de bombas de sucgcdo e
irrigacao de hortas e plantagdes).
-Protecdo do local: existéncia de algum tipo de
protecdo ao redor da nascente, por barreiras
naturais, artificiais, e sua caracterizagao.
-Residéncias: quantificagdo aproximada da
distancia, em metros, da nascente ate as
residéncias, estabelecimento comercial ou
industrial mais proximo.
-Tipo de area de insergao: se a nascente esta
localizada em area que visa a preservagao local.
Para caracterizagdo ambiental foi utilizada
metodologia proposta por Gomes et al. (2005),
com uso da tabela 1.

Tabela 1- Quantificacdo da Analise dos Pardmetros Macroscoépicos

-Cor da agua: (1)Escura (2)Clara (3)Transparente
-Odor: (1)Cheiro forte (2)Cheiro fraco (3)Sem cheiro

-Lixo ao redor: (1)Muito (2)Pouco (3) Sem lixo
-Materiais flutuantes: (1)Muito (2)Pouco (3)Sem Materiais F.
-Espuma: (1)Muita (2)Pouca (3)Sem espumas
-Oleos: (1)Muito (2)Pouco (3)Sem 6leos
-Esgoto: (1)Esgoto doméstico  (2)Fluxo superficial (3)Sem esgoto
-Vegetagao: (1)Alta degradagao (2)Baixa degradacado  (3)Preservada
-Usos por humanos: (1)Presenca (2)Apenas marca (3)Nao detectado
-Usos por animais: (1)Presenca (2)Apenas marcas (3)Nao detectado

- Protegao do local:
acesso)

-Tipo de area de insergao: (1)Ausente (2)Propriedade privada  (3)Parques ou areas protegidas
-Proximidade com residéncia ou estabelecimento: (1)Menos de 50m (2)Entre 50 e 100 metros (3)Mais de
100 metros

(1)Sem protecéo (2) Com protegao (3)Com protecdo (mas com

Fonte: adaptado de Gomes et al. ( 2005)

Todos os dados foram analisados e distribuidos em relagcdo ao grau de preservagédo (Tabela 1): e
distribuidos de acordo com a tabela 2: Classe A (Otima); Classe B (Boa); Classe (Razoavel); Classe D
(Ruim); (Classe E (Péssima). Logo em seguida segue a Tabela 2, onde podemos ver a distribuicdo de
pontos em relagéo a classificacdo do grau de preservacao da nascente.
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Tabela 2- Classificagdo das nascentes quanto
ao grau de preservagao

Classe Grau de Preservagdo Pontuagao
Final*

A 6tima Entre 37 a 39 pontos

B Boa 34 a 36 pontos

C Razoavel 31 a 33 pontos

D Ruim 28 a 30 pontos

E Péssima Abaixo de 28 pontos

Fonte :Adaptado de Gomes et al. (2005 )

(*) Notas para os 13 parametros observados
(através da somatdria dos pontos obtidos na
quantificacdo da andlise macroscopica).

2.3 Andlises da agua

A qualidade da agua pode ser
representada através e diversos parametros, que
traduzem as suas principais caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas (VON SPERLING, 2014).

Para a analise da agua foi verificado os
seguintes parametros fisico-quimicas:
temperatura, oxigénio dissolvido, DBO, turbidez,
sélidos totais, ph, nitrogénio e fésforo. E no
parédmetro microbiolégico foram verificados os
coliformes

Para a devida coleta no local foram
usados frascos apropriados para cada amostra,
sendo eles o ambar e o scot, e luvas para devida
higiene da coleta. A coleta foi efetuada as 16:30h.

Para realizar a coleta no local sem
reagente, foi feita o ambiente no frasco de vidro,
coletando até a extremidade do frasco. Para
realizar a coleta no local com reagente, foi feita o
ambiente no frasco de vidro, coletando até a
extremidade do frasco. Para realizar a coleta de
agua no local para anadlise bacteriologica
necessitou coletar agua deixando 1/3 do frasco.

Para a analise da agua foi verificado os
seguintes paradmetros fisico-quimicas:
temperatura, oxigénio dissolvido, DBO, turbidez,
solidos totais, coliformes, ph, nitrogénio e fosforo.

O primeiro parametro analisado foi a
temperatura, que foi verificado no local com auxilio
de um termdmetro.

DBO uma amostra € incubada nas
condi¢cdes do teste: 5 dias a 20°C. A diferencga
entre as concentragbes de oxigénio no inicio e no
fim do periodo de incubagdo corresponde a
demanda de oxigénio.

Para calculo de turbidez foi utilizado o
turbidimétro.

Sdlidos totais foram feito em triplicata,
fazendo a sua devida pesagem com uma amostra
de agua com 150 ml, levando-o para a estufa a
103°-105°C até que a agua evapore totalmente, e
posteriormente efetuar a pesagem novamente e
calculando a quantidade de sélidos totais.

Para coliformes foram utilizado 15 tubos
de ensaio, contendo meio/caldo, nos suportes
separados em 5 em 5, foram distribuidos para
cada grupo de 5 tubos uma quantidade da
amostra, sendo respectivamente: 1ml, 0, 1, ml e
0,01 ml, os mesmos tubos foram encubados em
estufa a 37°C por um periodo de 24 horas, apos
esse periodo foi feita a contagem em quantos
tubos ocorreu modificagao de cor e formagao de
gas (coliformes totais).

Em pH foi utilizado a fita de ph, € uma fita
que apresenta diversos quadradinhos, quando
embebida em uma solugdo cada quadrado muda
para uma cor diferente, essas cores sao
comparadas com uma escala que vem impressa
na embalagem podendo medir o pH com mais
precisdo em faixas menores de pH. e verificado a
cor obtida.

Em nitrogénio, foésforo e oxigénio
dissolvido foram verificados com auxilio do
ECOKIT.

2.4 Analises de dados

Os resultados foram comparados com
legislagao e literatura.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No local foi encontrada uma &rea com
excelente preservacdo, com a vegetal nativa
totalmente preservada e sem interferéncia humana
(vide fotos abaixo). O local se encontra cercado
com arame farpado, dificultando o acesso de
pessoas € alguns animais, o local esta
aproximadamente de 50 a 100 metros da
residéncia mais préxima. Através da
caracterizagdo ambiental foi possivel observar que
no local a agua se encontra com uma cor clara,
sem odor, com nenhum registro de lixo ao seu
redor, e sem nenhuma poluicdo visivel. Em
seguida podemos verificar esses resultados e os
demais de acordo com a tabela 3 e 4. Onde foi
utilizado para caracterizagdo ambiental a
metodologia proposta por Gomes et al. (2005).
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Imagem 4- Parte do curso onde a
presenga de humanos
Fonte: Proprio autor.

Imagem 5 - Cerca de protecédo, evitando a
passagem de animais e humanos
Fonte: Préprio autor

O cercamento da area onde se encontra a
nascente em estudo, € um dos principais meios de
protecdo da mesma, como ja foi dito essa
protecéo evita a entrada de humanos e de alguns
animais de grande porte, por conseguinte o
pisoteio e compactagao do solo, mas sendo
inevitavel a presenca dos menores, que fazem uso
dessa agua para beber e se refrescar. Mas
mesmo com o cercamento ainda existe a presenga
de humanos, como podemos observar na Imagem
5, que retrata onde os mesmo efetuaram um
mecanismo simples, com um cano, para que seja
feito a coleta de agua diretamente para consumo
sem nenhum tratamento.

Tabela 3 — Caracterizagao ambiental e indice de
impacto Ambiental macroscépico da nascente
Ribeirao Pedra Grande no periodo de seca em
Outubro-2014, no periodo de chuva Novembro-
2014 e no periodo de estiagem em Maio-2015.

Parametros (Seca) (Chuva) (Estiagem)
Outubro Novembro Maio 2015
2014 2014

Cordaagua 2 2 2

Odor 3 3 3

Lixo ao 3 3 3

redor

Materiais 3 2 3

Flutuantes

Espumas 3 3 3

Oleos 3 3 3

Esgoto 3 3 3

Vegetacao 3 3 3

Uso por 3 3 3

animais

Uso por 1 1 1

humanos

Protecgéao 3 3 3

local

Tipo de area 2 2 2

de insercao

Proximidade 2 2 2

com

residéncia

Soma: 34 33 34

Fonte: Préprio autor

No periodo de seca a somatdria foi de 34
pontos, como mostra na tabela Ill, sendo assim
classificada com classe B (Boa). Ja no periodo de
chuva a nota obtida foi de 33 pontos, devido ao
aparecimento de matérias flutuantes, caindo para
a classe C (Razoavel). E no periodo de estiagem
em maio de 2015 ela voltou a classe B (boa) com
34 pontos novamente.

Jd4 em relacdo a qualidade da agua,
podemos verificar como mostra o grafico | em
seguida que o valor encontrado para IQA foi igual
a 84, sendo enquadrado como bom de acordo
com NSF (IGAM-MG).

Os parametros que mais se distanciaram
de 100% de qualidade foram pH, igual a 6 e
Coliformes com 6,8NMP/100ml (grafico ). A
presencga de coliformes no local ali presente se da
a devida presenga de animais e o contato com
fezes destes, indicando a possivel presenca de
patogénos. Assim,ndo se recomenda o uso direto
para agua devido ao risco de contaminagéo.

Em termos de tratamento e abastecimento
publico da agua, diferentes valores de pH estéo
associados a diferentes faixas de atuagédo o6tima
de coagulantes, freqientemente o pH necessita
ser corrigido antes e/ou depois da adigdo de

| Seminario Cientifico da FACIG — 29, 30 e 31 de Outubro de 2015



produtos quimicos no tratamento, mas em termos
de corpos d’ agua, valores elevados de pH podem
estar associados a proliferagao de algas. Contudo
o pH 6 esta préximo ao neutro.

Segunda a Resolugdo Conama n°357/05,
estes valores enquadrariam esta nascente em
classe especial. Contudo, para classificagdo
adequada sdo necessarios mais analises com
todos os pardmetros em diversos pontos do curso
d’agua.

Porcentagem do gi*w maximo possivel

9, 0,
100% IR g0 4

o0t | % 8% — sssz%ss,s%ss’_’“f"
98% - =
97%
96% 95.3%
95% 1 [] 94,1%
94% -
93% -
92% -
91% e s T M S B
Coli pH DBO NT PT Diff Tub ST OD

Porcentagem (%)

Gréfico I. Resultados IQA, por parametro.
Fonte: Préprio autor

NSF (IGAM-MG)]|
Excelente 90 < |QA <100
Bom 70 <1QA <90
0 < 1QA<T0
25 < 1QA <KD
Muito Ruim 0=10A<25

Pelo fato da nascente estar nessas condigcoes
favoraveis, propdem-se apenas algumas medidas
para a sua manutengdo, sendo elas: uma maior
preservagdo e manutengdo de seu cercamento,
evitando a entrada do homem e de animais,
informar cidaddos que nesse local existe uma
nascente e que ela deve ser manter no estado
atual, em plena preservacdo e alertar o
proprietario do local a estar sempre observando,
para que evite possiveis invasdes. E para uma
melhor analise de sua qualidade e consumo,
verificar e analisar todos os paradmetros existentes,
em diversos pontos e efetuar o seu devido
tratamento. Ressaltando que a &agua é muito
importante para o ser humano, mas também pode
ser um grande agente transmissor das mais
variadas doencgas (cOlera, disenteria, enterite,
febre tiféide, hepatite infecciosa, poliomielite,
criptosporidiose, malaria, febre amarela e dengue),
pois tras consigo grande variedade de patégenos,
tais como: bactérias, virus, protozoarios ou
organismos multicelulares.

4 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, conclui-se
que a nascente esta em bom estado em relagao a
sua caracterizagdo ambiental, mas se manteve na
classe B(Boa) no periodo de seca, C(Razoavel) no
periodo de chuva e no periodo de estiagem
retornando a classe B(Boa). O principal fator para
que a mesma esteja nessa classe é a presencga de
humanos, foi verificado que os mesmo usam uma
parte do seu curso para obter agua para consumo
préprio, com esse conhecimento que ali existe
uma agua de qualidade em termos visuais, o0s
moradores se preocupam em manter o lugar
preservado. Podemos observar a presenga de um
cano colocado pelos mesmos, para obtengédo da
agua. Mas essa presenca se da apenas em uma
parte do seu curso, devido a nascente em si, ser
de dificii acesso. Alguns parametros se
distanciando de 100% de qualidade, como o pH
igual a 6 e Coliformes com 6,8NMP/100ml.A
presenca de coliformes no local ali presente se da
a devida presenca de animais e o contato com
fezes destes, indicando a possivel presenga de
patogénos Assim, n&o se recomenda o uso direto
para agua devido ao risco de contaminacéo.
Segunda a Resolugdo Conama n°357/05, estes
valores enquadrariam esta nascente em classe
especial. Contudo, para classificagdo adequada
sd0 necessarios mais analises com todos os
paradmetros em diversos pontos do curso d’agua.
Diante de todos os resultados obtidos propéem-se
apenas algumas medidas para a sua manutengéo,
sendo elas: uma maior preservacao e manutengao
de seu cercamento, evitando a entrada do homem
e de animais.
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